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,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Fasku®. Projekt Wykonawczy — Branza Elektryczna —
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

Zgodnie z art.20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409 tekst jednolity z
pozniejszymi zmianami) zespot autorski projektantow i sprawdzajacych oé$wiadcza, ze Projekt
Wykonawczy ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow W Lasku w zakresie przylaczenia
kogeneratora do sieci SN”.

Projekt instalacji elektrycznych zostatl sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.
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mer inz. Marek Szamocki g /
- o 4 /.
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mgr inz. Jan Cichocki 2y %

Nr upr. 162/89/WL spec. instalacyjno-inzynieryjna =W zakresie sieci i :

instalacji elektrycznych

Lédz, dn. 25.07.2016 r
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,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Lasku™. Projekt Wykonawczy = Branza Elektryczna —
generatora do sieci elektroenergetycznej

9
Wtaczenie

toédzka Okregowa
izba Intynierdw Budownictwa
91.425 Lods, ul, Pélnocna 39
el [0642) 6329739, fax (0-42) 6305639 §.ds. dnia 21 czerwea 2012 -
NiP 725 15-43-050. REGON 473040620
f.odzka Okregowa Izba Indynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/A31591114712
sy ake, KK/DTI31-2191112

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. t pkt 2 Ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 . 0 samorzadach zawndowych architekidw,
inzynieréw budownictwa oraz urbamistéw (Dz Uz 2001 r, Nr 5, poz. 42 z poin. om.) jart. 12 ust. 1 pkt 1. 2, 3,415,
art 13ust [ pkt 1i2iust. 3 i4 art I4ustl pkt 5 iust. 3 pkt 1 13 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
ftekst jedn. Dz Uz 2040 r, Nr 243, poi j623 7 pdin pm.}), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenii Ministra
Transportu i Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. W sprawie samodzielnych funkejt techmiczaych W budowniciwie
(Dz. U z 2006 r. Nr 83, poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwed 1960 1. Kodeks postgpowania
adrinistracyjnego (rekst fede. Dz U, z 2000 r., Nr 98 poz. J07§ z pdn. zm).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
1.6dzkiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Markowi Piotrowi Szamockiemu

magistrowl inzynierowi
kierunek eiektrotechnika

urodzonemu dnia 8 wrzegnia 1985 . w todzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/191 PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
cregitowy zakres aprraTien jest itony na odwrncie niniejszej desyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyina Ladzkicj Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Lodzi po ustalenin

na podstawie dokumentéw ztozonych w daiu 31 stycznia 2012 1. stwierdzila, Ze speinione zostaty warunki w zakresie

przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania gwalifikacyjnego 018z Z przeprowadzonego
pgzaminu stwierdzita, 2o Pan Marck Szamocki posiada wymagane prawem wyksztatcenie prakiyke zawodowd

—~ konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnodci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia hudowiane.

— Majac powyzsze na uwadze. Olrggowa Komisja Kwalifikacyjna Eodzkicj Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Bodzi orzekla jak w sentenci-

Pouczenie
Od niniejszej decyzjl Shuzy odwolznie do Krajowei Komisji Kwalifikacyjne Polskiej lzby Inzyaierdw

Budownictwa w Warszawic, za padrednictwem Eodzkiej Okrggowej Lzby InZymertw Budownictwa w Fodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzii
Skiad Orzekajucy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

badrkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB W

mgr inz. Zhigniew Cichofiski
J—
2 -

& LNy

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIB
mer inz. Jan Galazka

Crlonek Sktada Orzekajacego OKK LOTB
mgr in2. Tomasz Kluska
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,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Lasku™. Projekt Wykonawczy = Branza Elektryczna —
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

OLSKA
I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaéwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+OD-DDK-UZR-NXE *

Pan Marek Piotr SZAMOCK! o numerze ewidencyjnym tOD/IE/9672/12

adres zamieszkania ul. Rzeszowska 11, 94-301 todz

jest cztonkiem t6dzkiej Okregowej lzby inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest waine od 2015-08-01 do 2016-07-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-06 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej izby inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postact
elektronicznej opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego wwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym 2a$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjinego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl tub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okregowej 1zby Inzynierow
Budownictwa.
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,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Lasku™. Projekt Wykonawczy = Branza Elektryczna —
eratora do sieci elektroenergetycznej

9
Wiaczenie gen

o Jan Cichecki ...
Obgw_a.le‘l(ka) -—---—-.—--—-—---«—-~-—-~,~---~~—-_*i;;";'{;; e :

fanenane a iR

jest npmmumiougm dor

de s#orzadzania prejektéw,ebejmujgﬁych instalacie elektrycz?
napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzg-
dzenia elektroensergetyczne.

2., kierowania, nadzorewsnia i kontrolowania budowy 1 robdt,

kisrowania 1 kant:olowania‘wyﬁwarzania konstrukeyjnyeh
elementdw sieci i instalacji oraz aceniania i badenia
stanu technicznegdo obe jmujecyeh instalacje slekiryczne,
napowietrzne i kablaws'linie energelyczne, stacje i urza~
dzenia elektrosnergetyczne.

Cipogle phecaett
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,Przebudowa i rozbudowa oczyszcezalni Sciekow w Lasku™. Projekt Wykonawczy = Branza Elektryczna —

9
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

INTYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zadwiadczenia

2 pamerzs WendiEasy YT

{OD-LAO-DEU-K3R*

Pan Jan Andrzej CICHOCK! o numerne ewidencyjnym $ODJIEf1093/02

adres zamieszkania ul. wycieczkowa 2/4,95-100 Kania Gora

jest czionkiem tadzkisj Okregowej 120¥ InZynierow Budownictwa 1 posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainaﬁci cywilne].

Niniejsze szfwiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 3016-12-31.

Zadwiadczene sostatc wyZensrowsans siaktronicznie i opatrzonz bezpiecznym podpisem zlzktronicznym
waryfikowanym przy pomocy wainezo kwalifikowanego certyfikatu W dniu 2015-12-29 roku przezc

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady bodziig] Okregowej 12V inzynierdw BudowWniCTiva.

{Zzocnie art. Just 2 ustawy T gnia 12 wrz=sinis 20017 9 sedpisie sisiaroriczaym (D2, U. 2002 - £30 poz. £450) sanz W postac

sisktrorizrej cpstrzons pezoiecnym podpisem sjefrronicnym weryikowery T prIy pomony WEIRSED rwslifkowansge cartyfiestu sg
riwpowaine pod WRElgSET Shutkow prawnych JoKUTERIOM apatrzonym podpizami wiasnoracIryTi.}

s yerpfikads sopramoid danyh ® siniejszym z2iwisdceril maira sprawdss z8 pomacy pUmend warytikscyirezd 2mdwiadczenia r2

stronia Poiskis] 10Y \rdyriarte Sudoanictes www piit.org gt 53 kontsktujsc % 2 DiTEm seniciwe; Okregows] I20¥ Iniyrierdn

BucowriChwE
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,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w }asku”. Projekt Wykonawczy — Branza Elektryczna =
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

SPIS TRESCI
1 DANE OGOLNE ....cosmrrvessecrisnsmssssasssermasssssmsssssssssesmissssssissssssmsssssssssstasssstsamms s oo 9
11 PRZEDMIOT OPRACOWANIA .ovoooresssemssessssssssssss om0 0000 9
12 PODSTAWA OPRACOWANIA L...vooriisrissrssserssssssss s s 9
13 ZAKRES OPRACOWANIA ...ovoorisssreessesemssrsssssrsss s 10
2 OPIS ROZWIAZAN =Y=ToN| = LG HO)1'A 401 x FST SRR Sl 10
21 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCU . coovuueumsrmssersssssmss s 10
22 MIEJSCE WEACZENIA KOGENERATORA DO SIECH....ovvevvsrvssrmmsrsmsrssesms e 10
D3 ZALOZENIA PROJEKTOWE ooooiusriissiuimmssssssssssesss s s 10
24 AGREGAT KOGENERACYJINY .oooiimuiiiusrimssnssrussssmssssss s oo s 11
2.4.1 Podstawowe parametry zespotu KOGeneracyjnego............oowuwuemswmseneeses 12
242  Silnik agregatu KOGeneraCyjNego. ... s 13
2.4.3 PLGGNICA..........oooeeeeemmnsesesssess s 13
24.4  Parametry techniczne uktadu CIEPIOWNICZEGO: ..o 13
2.4.5 Ukfad zabezpieczenia PIZECIWWYDUCROWEGO ... 15
2.4.6 Zakres dostawy modutu KOGENEIraCYJNEJO. .....vcuvwurmrisirmsseisssmsisssissessse 18
25  \WPLYW GENERATORA NA SIEC ELEKTROENERGETYCZNA .c.ouriieieienimmnsisiessassssess 18
2:8.1 SYNCAIONIZACIA. ..o 19
252  Zabezpi€Czenia geNEIAOra ............cvwwwwmsrssiesssmsrsssmsss s s 19
26  WSPOLPRACA GENERATORA Z SIECIA....ovvvieisenonmssssssns s 22
2.6.1 Praca réwnolegta z siecig eleKtroenergetyCzNg ... 22
2.6.2 Logika zatgczania modutu kogeneracyjnego po stronie niskiego napiecia
23
26.3 Doziemienie w sieci zasilajgcej BV oo 23
2.6.4 Wzrost napiecia w sieci 2aSilajgee) 15KV .....oovvveveinisiiciiisssienees 23
27 TELEMECHANIKA GENERATORA. L..iiuiiirmisssisstrsesss st o000 25
28  KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZO-SYGNALIZACYJINE NA TERENIE ..ooveveeimieneneenns 26
29  OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA. ....ovmmrisssrrssscamsssmnsssss s 26
3 OBLICZENIA TECHNICZNE ....oivimeviirmmmsssssesmsssmmssssssss s 27
31  OBLICZENIA PARAMETROW ZWARCIOWYCH .civviuiicmisssnssinss s 27
3.2  ZASILANIE Z GENERATOROW SYNCHRONICZNYCH. WPLYW GENERATOROW NA PRAD
FAVARCIAT o ooeoeeves s s sevesessassssssesssse e R 28
3.2.1 Impedancja zwarcia dla rozdzielni Rgen przy pracy geNeratora ! .................ocx 28
3.2.2 Impedancja zwarcia dla rozdzielni Rgen od rozdzielnicy RGnN (obiekt 214) :.... 28
3.2.3 Impedancja zwarcia na szynach rozdzielnicy gtéwnej RGnN (obiekt 21A)
OF GENBIALOTA :....ooveoermrnsensesssssssssssssssssssssss s 29
3.3  OBLICZENIA ZWARCIOWE, WPLYW GENERATOROW NA ROZDZIELNIE SN 15KV
OV SZCZALNI SOIEKOW: crrerssssssssssessessssssssssssssessssessssssssssss s s 29
3.3.1 Impedancja zwarcia dla pracy generatora (zwarcie na szynach rozdzielni SN-
15kV): 29
3.3.2 Prqgd zwarciowy od generatord na szynach rozdzielni SN 15 kV Oczyszczalni...... 30
3.3.3 Wplyw pracy generatora na Szyny rozdzielni SN oczyszczalni (praca generatora)
30
34  OBLICZENIA UKLADU POMIAROWEGO GENERATORA ooovvvvvesrunmmssimsnsemss s 30
3.4.1 Dobor przekladnikow PPGAOWYCT. ...coorvveiiriincmnnnsisssssssissms s 30
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,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Lasku”. Projekt Wykonawczy = Branza Elektryczna —
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

e ™ Wiaczenie generatora do siec! lektroenergetyeznel

SPIS ZALACZNIKOW

1. Warunki przytaczenia oczyszczalni wraz z kogeneracyjnym zrodiem wytwoérczym O
mocy zainstalowanej 156 kW, nr: 642/10/2016 z dnia 26.01.2016r wydane przez PGE
Dystrybucja S. A. Oddziat t6dz — Teren

2. Warunki przytaczenia nr 6473/10/2015 dla Podmiotu Il grupy przytgczeniowej do sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15kV.

DP System Sp. z0.0. lipiec 2016 8




,,Przebudowa i rozbudow

Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

a oczyszczalni sciekow w I asku™. Projekt Wykonawczy — Branza Elektryczna —

SPIS RYSUNKOW

Nrrys. | Nazwa rysunku Skala

E-KG-1 Schemat ideowy blokad kogeneratora =

E-KG-2 | Schemat uktadu pomiarowego -

E-KG-3 | Widok tablicy licznikowej kogeneratora -
Budynek technologiczny nr 2- obiekt nr 15 )

E-KG-4 . . ; ; 1:50
Instalacje elektryczne - rozmieszczenie urzadzen

E-KG-5 Schemat blokad kogeneratora od strony sieci SN )
Stacja trafo (budynek nr 21A)

E-KG-6 Rozdzielnia Rgen-0,4kV )

Schemat ideowy zabezpieczen RFT

1 DANE OGOLNE

Nazwa inwestycji:

Inwestor:

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w tasku”

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociaggéw i Kanalizacji Sp. z

0.0. W tasku
ul. Tylna 9
98-100 task

Wykonawca projektu: DP System Sp. z 0.0.

ul. Bema 61
91-492 t6dz

Faza dokumentaciji: Projekt wykonawczy

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykon
inwestycji ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszcza

przytaczenia kogeneratora do sieci SN”.

Zakres opracowania obejmuje rozwigzania projektowe p

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr 6/2016;
zawarta miedzy:

e Zamawiajacym tj. Miejskim

0.0. w tasku
e \Wykonawca tj. DP System z siedzibg w k 6dz ul. Bema 61

Powyzsza dokumentacje opracowano w oparciu o nastepujace materiaty:
—  Warunki przytaczenia oczyszczalni wraz z kogeneracyjnym zrodtem wyt
mocy zainstalowanej 156 kW, zgodnie z warunkami nr 642/10/2016
— Instrukcja Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej — PGE Dystrybucja

—  Uzgodnienia z PGE Dystrybucja

—  Dokumentacja techniczno-ruchowa modutu kogeneracyjnego z generatorem

awczy czesci elektrycznej i AKPiA
Ini éciekéw w Lasku w zakresie

rzyjete w projekcie wykonawczym.

Przedsiebiorstwem Wodociggow i Kanalizacji Sp. z

worczym 0

DP System Sp. z 0.0. lipiec 2016




,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Lasku™. Projekt Wykonawczy = Branza Elektryczna —
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

synchronicznym 220kVA
—  Wizje lokalne przeprowadzone na obiekcie.
_  Zatozenia i podktady technologiczne, agregatorowni,

1.3 Zakres opracowania

Zakres projektu dotyczy instalacji modutu kogeneracyjnego typu HE-EC-156/174-
LG156-B 0 mocy 220kVA w budynku kottowni obiekt nr 15 oczyszczalni $ciekow w Lasku.

Opracowanie obejmuije:

— ukitad wiaczenia i wspodtpracy generatora z siecig elektroenergetyczna,

— rozdzielnie, Rgen dla potrzeb wigczenia generatora do sieci elektroenergetycznej,

_ montaz zabezpieczen dodatkowych generatora pobierajacych dane pomiarowe
z sieci SN w rozdzielni RG w budynku stacji transformatorowej;

— opracowanie uktadu pomiaru energii brutto na zaciskach generatora (spetniajacych
wymagania URE dla potrzeb certyfikacji ~ zrodta pochodzenia  energii
z odnawialnych zrédet energii);

— ochrona od porazen i uziemienie kogeneratora;

Kogenerator nie jest przewidziany do pracy wyspowej, zanik napiecia w sieci powoduje
zatrzymanie pracy generatora bez mozliwosci uruchomienia do momentu powrotu napiecia
W Sieci.

Niniejsze opracowanie nalez rozpatrywaé wraz z projektem wykonawczym — Tom V/2 Projekt
instalacji elektrycznych, bedacym czescig opracowania dla inwestyciji ,,Przebudowa i
rozbudowa oczyszczalni sciekow w Lasku”

2 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

21 Ogélna charakterystyka inwestycji

Zakres rozbudowy i modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Lasku obejmowat bedzie
realizacje nowych obiektow oraz modernizacje obiektow istniejgcych celem wyeliminowania
istniejacych niedoboréw technicznych oraz dostosowania gospodarki osadowej do odzysku
biogazu.

W ramach niniejszego zadania w wydzielonym pomieszczeniu w budynku kottowni obiekt
nr 15 zainstalowany zostanie generator zasilany biogazem.

2.2 Miejsce wigczenia kogeneratora do sieci

Projektuje sie wpiecie kogeneratora do sieci SN relacji Lask 1 — Przemyt. Przytgczenie kabla
zasilajacego kogeneratora projektuje sig w sekcji pierwszej rozdzielnicy gtownej.
Szczegdty wytycznych ze strony PGE Dystrybucja, opisujg wydane warunki przytgczenia.

2.3 Zatozenia projektowe

Do projektu przyjeto nastepujace zatozenia:

DP System Sp. z 0.0. lipiec 2016 10




,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w }Lasku™. Projekt Wykonawczy — Branza Elektryczna —
Wiaczenie generatora do sieci elektroenergetycznej

= generator dostarczony zostanie wraz z rozdzielnicg zasilajgco-sterowniczg Rgen,
zawierajgcg modut synchronizacji z siecig oraz realizujagcg kompletne funkcje

zabezpieczeniowe, sterowniczo-sygnalizacyjne i pomiarowe niezbedne dla
prawidtowej pracy generatora zgodnie z wymaganiami IRIESD Zaktad Energetyczny
Lédz

= wiaczenie generatora synchronicznego do sieci elektroenergetycznej odbywac sig
bedzie poprzez rozdzielnice Rgen, na rozdzielnice gtowna RG usytuowang w stacji
transformatorowej

= pomiar energii brutto produkowanej przez generator synchroniczny realizowane
bedzie w ukfadzie potposrednim za pomoca przektadnikow  pradowych
zamontowanych ~w  szafie zasilajaco-sterowniczej  kogeneratora (montaz
przektadnikéw  prgdowych  dokonany zostanie przez producenta modutu
kogeneracyjnego.

= dobor przektadnikéw pradowych dla uktadu pomiarowego dla generatora dobrano dla
warunkow pracy 176kW

= generator z regulacjg mocy w zakresie 50...100%:

= projektowany generator przeznaczony jest do pracy rownolegtej z siecig
(tzw. sztywne zrodto) bez mozliwosci pracy wyspowe;j,

= projektowana tablica licznikowa zostanie zamontowana w pomieszczeniu rozdzielni
obiektowe;j,

= zdalny odczyt licznikéw przez stuzby techniczne Zaktady Energetycznego, odbywaé
sie bedzie poprzez modem GSM, zamontowany w stacji transformatorowe; (obiekt nr
21A).

Uwaga
Zaprojektowany uktad dotyczacy wiaczenia generatora synchronicznego do sieci

elektroenergetycznej oraz zabezpieczen niezbednych do pracy uwzglednia rozwigzania
techniczne modutu kogeneracyjnego firmy HORUS ENERGIA.

2.4 Agregat kogeneracyjny

Projektuje sie agregat kogeneracyjny w obudowie dzwiekochtonnej o mocy
elektrycznej 220kVA.
Agregat posadowiony bedzie w pomieszczeniu kottowni - kogeneratorni w obiekcie nr 15.
Szczegdty posadowienia agregatu kogeneracyjnego wg. opracowan branzowych i wytycznych
producenta urzadzenia.
Kompletny zespdt agregatu (silnik, pradnica, oprzyrzadowanie) dostarczony bedzie tacznie
z szafg zasilajgco sterownicza realizujgca funkcje zabezpieczeniowe i kontrolno-pomiarowe,
posiadajgca modut synchronizacji z siecig elektroenergetyczng oraz zapewniajaca zasilanie
i sterowanie urzadzen pomocniczych agregatu.
Uktad automatycznej kontroli zespotu zapewnia bezobstugowa prace zespotu, monitoring
silnika i pradnicy oraz automatyczng prace rownolegta z siecig elektroenergetyczng a takze
kontroluje prace systemu odzysku ciepta.
Potaczenie rozdzielnicy agregatu ,Rgen” z rozdzielnicg ,RG” zlokalizowang w stagcji
transformatorowej (obiekt nr 21A) wykonac kablami prowadzonymi w ziemi.
W pomieszczeniu rozdzielni obiektowej budynku nr 15 — zlokalizowany zostanie poétposredni
pomiar energii elektrycznej dla kogeneratora.
Kompletny zespdt biogazowy (silnik, pradnica, oprzyrzagdowanie) dostarczony zostanie przez
firme Horus Energia
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W sktad zespotu wchodzi: modut kogeneracji z tréjfazowym generatorem synchronicznym
400VAC, 50 Hz oraz blokiem cieplnym.

Parametry pracy ciagtej dla trybu pracy réownolegtej z siecia:
Wyijécie elektryczne generatora, bez przecigzenia
Wyjscie termiczne

156 kWe
174 kWt

2.4.1 Podstawowe parametry zespotu kogeneracyjnego

Moc elektryczna: 150-170 kW
Moc cieptownicza: 170- 200 kW
Napiecie: 400/230V
Stabilno$¢ napiecia: +/- 0,5 %
Czestotliwos¢: 50 Hz
Sprawno$¢ elektryczna agregatu nie mniej niz: >=41 %
Sprawnosc¢ cieptownicza agregatu nie mniej niz: >=47 %
Temperatura wody nha  wejsciu do agregatu 65-70 [°C]
kogeneracyjnego z obiegu zewngtrznego

Temperatura wody na  wyjsciu  Z agregatu 85-90 [°C]

kogeneracyjnego do obiegu zewnetrznego

Rodzaj paliwa:

biogaz 60% CHa

Gtosnos¢ zabudowy:

max 75 dB(A) w odl. T m

Dopuszczalne wartosci emisji zwigzkéw szkodliwych w
spalinach NOx

(Wartosci okreslone w odniesieniu do 5% O2 w jednostce
objetosci spalin).

<500 mg/Nm?

Dopuszczalne wartoci emisji zwigzkow szkodliwych w
spalinach CO

(Wartosci okreslone w odniesieniu do 5% O, w jednostce
objetosci spalin).

<750 mg/Nm?

Parametry okreslone zgodnie z norma ISO 3046 z
tolerancja:

+-8% dla odbioru ciepta

+-5% dla energii dostarczonej

w paliwie.

Paliwo

biogaz 60% CHa

Agregat kogeneracyjny bedzie eksploatowany w trybie pracy rownolegtej z siecig elektryczna.
Zespdt wyposazony w  elektroniczny uktad zaptonowy, prostownik do automatycznego
tadowania akumulatoréw, uktad samoczynnego uzupetniania oleju smarnego w silniku,
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pojemnos¢ zbiornika gwarantujgcego praceg agregatu, co najmniej 2000 mth., bez potrzeby
uzupetniania ilosci oleju miedzy kolejnymi przegladami. Czas ciagtej pracy agregatu pomiedzy
przegladami eksploatacyjnymi nie krétszy niz 1000 mth.

2.4.2 Silnik agregatu kogeneracyjnego
Silnik przemystowy fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu biogazem.
Silnik powinien zapewni¢, co najmniej taka moc mechaniczng na kole zamachowym,
aby wytwarza¢ ciggta moc elektryczng mierzong na zaciskach pradnicy réwng 150-170
kW

Podstawowe parametry:

Rodzaj silnika -tlokowy
- rzedowy,
- czterosuwowy,
- turbodotadowany,
-z chtodnicg mieszanki
dotadowane],
Rozmieszczenie cylindrow 4 w rzedzie
Objetos¢ skokowa Nie mniejsza niz 8 litrow
Predkosc¢ obrotowa 1500 obr/min
Rodzaj tulei cylindrowych Mokre wymienialne
Stopien kompresji 13:1

2.4.3 Pradnica

Pradnica wysokosprawna charakteryzujgca sie duza niezawodnosécig oraz wysoka
zdolnoscig zwarciowa.

Fodzaj pradnicy -samoregulujaca sie,
-bez szczotkowa,

-synchroniczna,
-samowzbudna,
-z wentylacja wewnetrzna,
-tréjfazowa,
-z wbudowanym regulatorem
napiecia

Napiecie 400V,

Czestotliwos¢ 50Hz,

Sprawnos¢ (100% obcigzenia i cos fi = 94 %

1)

Stopien ochrony IP 23.

Klasa izolacji H

2.4.4 Parametry techniczne uktadu cieptowniczego:

[ Temperatura wody na wejéciu do modutu I 65-70°C ]
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odzysku ciepta z obiegu zewnetrznego:

Temperatura wody na wyjsciu z modutu 85-90°C
odzysku ciepta do obiegu zewnetrznego

Wydatek wody zewnetrznego obiegu okoto 19 m¥h
cieptowniczego

Srednica przytgczy DN 40
Rodzaj przytacza kotnierzowe
Rozporzadzalna nadwyzka cisnienia na okoto 50 kPa.
podigczeniach obiegu zewnetrznego

Rezerwowy ukiad chiodzenia silnika:

S

Obudowa dzwiekoizolacyjna

Obudowa dzwiekoizolacyjna do agregatu kogeneracyjnego, zabudowana na jego ramie,

zapewniajgca natezenie hatasu poza obudowg: nie wigksze niz 75 dB z odlegtosci 1m.

Wymiary obudowy:

Dtugos¢ nie wieksza niz 350 cm.
Szeroko$¢ nie wieksza niz 150 cm
Wysokos¢ obudowy nie wigksza niz 300 cm

Wyposazenie:

Uktad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang
do temperatury wewnatrz obudowy.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza, wyposazone w ttumiki hatasu.

Odpowiednie przepusty przytaczy gazu, chtodnicy, zewngtrznego obiegu
cieptowniczego.

Wewnetrzng instalacje elektryczna (na potrzeby wiasne).

Instalacje o$wietleniowa.

Skrzydta drzwiowe przy silniku — zamykane na klucz.

Obudowa malowana proszkowo na kolor z palety RAL wskazany przez Inwestora
Zewnetrzna blacha obudowy co najmniej 2 mm

Elementy konstrukcji obudowy z blachy co najmniej 3 mm

Wyciszenie z materiatéw o wspdtczynniku pochtaniania dzwigku nie mniejszym niz 1

Wewnetrzna blacha perforowana ocynkowana obudowy co najmniej 0,75 mm
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- Ukiad odzysku ciepta wraz z wymiennikami zainstalowany wewnatrz obudowy.
Elementy odzysku ciepta (poza wymiennikiem spalinowym) zainstalowane na ramie
odseparowanej wibro-izolatorami od ramy silnika. Wymiennik spalinowy zabudowany
obok ramy agregatu co umozliwi swobodny dostep podczas czyszczenie wymiennika
bez jego demontazu.

Uktad wentylacji zabudowy w oparciu 0 €O hajmnigj dwa wentylatory z napgdem
elektrycznym, przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami oraz odpowiednie kanaty z
tlumikami hatasu. Uktad wentylacji powinien by¢ sterowany w funkcji temperatury wewnatrz
obudowy, (czujnik temperatury powinien by¢ zamontowany w poblizu wlotu powietrza do filtra
powietrza). Sterowanie uktadem wentylacji, powinno zapewnia¢ taki ich tryb pracy, aby
podczas normalnej pracy agregatu, temperatura wewnatrz obudowy utrzymywana byta w
sakresie 15 + 40 °C, bez wzgledu na temperature powietrza na zewnatrz. Jednoczesnie
algorytm sterowania powinien uwzglednia¢ konicznos¢ minimalizacji zuzywanej przez uktad
wentylacji, energii elektrycznej. Nie zaleca sie stosowania falownikow.

2.4.5 Uklad zabezpieczenia przeciwwybuchowego

Obudowe dzwiekoizolacyjng, nalezy wyposazyé w system wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu, z co najmniej trzema gtowicami pomiarowymi, wspbtpracujgcymi z zaworem
odcinajgcym doptyw biogazu — (realizujgcym awaryjne odciecie doptywu gazu), jak rowniez
wspbtpracujacego z systemem wentylacji wnetrza obudowy.

Uktad zabezpieczenia przeciwwybuchowego

Dzwiekoizolacyjna zabudowe nalezy wyposazy¢ w system wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu, z gtowicami pomiarowymi, wspotpracujgcymi z zaworem odcinajgcym
doptyw gazu - (realizujgcym awaryjne odcigcie doptywu gazu), jak rowniez
wspotpracujacego z systemem wentylacji wnetrza zabudowy.

Dziatanie catego systemu zabezpieczajacego polega¢ powinno na tym, iz uktad
detekcyjny, w sposob ciagty, powinien monitorowa¢ procentowa zawartos¢ metanu w
atmosferze wnetrza zabudowy, i W zaleznoéci od tego, co stwierdzi, realizowany
powinien by¢ nastepujacy scenariusz:

- jesli system detekcji, (ktérykolwiek z czujnikow), stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we
wnetrzu zabudowy nie przekracza 20 % DGW (Dolna Granica Wybuchowosci) — nic
sie nie dzieje, gaz jest doprowadzany do $ciezki gazowej agregatu, wentylatory
systemu wentylacji pracujg w trybie normalnym, tak aby utrzymywaé biezaca
temperature wnetrza obudowy w wymaganym zakresie;

- jesli system detekcji stwierdza, ze zawartoéé metanu we wnetrzu zabudowy
przekracza 20 % DGW - zatgcza sie pierwszy stopien alarmu dzwigkowego i
swietlnego oraz uktad wentylacji przetgcza sie na prace z maksymalng wydajnoscia,
(niezaleznie od temperatury wewnatrz zabudowy). Alarm dzwiekowy i $wietlny
umieszczony na zewnatrz;

- je$li system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu zabudowy
przekracza 40 % DGW - zatacza sie drugi stopien alarmu dzwiekowego i swietinego,
uktad wentylacji pracuje z maksymaing wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury
wewnatrz zabudowy), nastgpuje zatrzymanie agregatu oraz odciecie doptywu gazu do
agregatu.
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2.4.6

24.7

Wyposazenie oraz funkcje Modutu Kontroli i Sterowania

Catosé dostarczanego i montowanego systemu (agregat kogeneracyjny, uktad
chtodzenia, uktady wentylacji, uktad zabezpieczen oraz wszystkie inne elementy
dostarczanego systemu) powinny pracowac w trybie automatycznym.

Elektroniczny system regulacji sktadu mieszanki w czasie rzeczywistym.
Uktad automatycznej kontroli i nadzoru pracy zespotu pradotwoérczego programowany
za poérednictwem komputera, z mozliwoécia zapisywania nastaw sterownika w
postaci pliku ustawien. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia do
pamieci zapisanego wczesniej pliku ustawien, bez koniecznosci ponownego
konfigurowania nastaw sterownika.
Uktad automatycznej kontroli i nadzoru pracy agregatu kogeneracyjnego, powinien:
- dostarcza¢ informacje o mierzonych parametrach zespotu pradotworczego
(mocy na zaciskach generatora, napie¢ fazowych i miedzyfazowych,
czestotliwosci, prgdow na poszczegolnych fazach, cos ¢ generatora),
- zapewni¢ ochrone pradnicy przed za wysokim/za niskim napieciem i asymetrig,
za niska/wysoka czestotliwosécig, za niskim/za wysokim natezeniem pradu,
- zapewni¢ ochrone agregatu pradotwérczego poprzez nadzér nad parametrami
jego pracy (predkos¢ obrotowa, oddawana moc, temperatura spalin, stan baterii,
temperatura i ci$nienie oleju, poziomu oleju min/max, temperatura i poziom ptynu
chtodzgcego, temperatura gazu, temperatura  powietrza dolotowego),
temperatury ptynu chtodzacego na wejsciach/wyjsciach silnika, intercooler’a,
wejsciach/wyjsciach chtodnicy rezerwowe;j),
- sterowaé pomocniczymi napedami: pompami obiegu chtodzacego, zaworami
trojdrogowymi  obiegow chtodzacych, sekwencyjnie zatgcza¢  chtodnice
wentylatorowa,
- zapewni¢ ochrone modutu odzysku ciepta poprzez monitorowanie parametrow
jego pracy (temperatury ptynu chtodzgcego na wejsciach/wyjsciach
zastosowanych wymiennikach, wejéciach/wyjéciach chtodnicy rezerwowej),
- zdalny start zespotu i synchronizacja z siecig elektroenergetyczna,
- automatyczna  (programowa)  regulacja  mocy wyjsciowej  zespotu
prgdotwérczego,
- monitorowaé awarie zespotu, zlicza¢ liczby startow, ilos¢ przepracowanych
motogodzin, historig zdarzen,
- posiada¢ mozliwo$¢ definiowania parametrow i funkcji przez producenta
zgodnie z wymaganiami uzytkownika,
- posiada¢ styki bez-potencjatowe: zdalnego startu, awarii zbiorczej, pracy
generatora, awaryjnego zatrzymania,
- posiadaé poziomy dostepu pozwalajace lub blokujgce modyfikacje nastaw
i parametrow,
- system automatycznej synchronizacji zespotu pradotwérczego z siecia
elektroenergetyczng,

Charakterystyka szaf modutu kontroli i sterowania zespotem pradotwérczym

Szafa sterownika i zasilania urzadzen pomocniczych zespotu pradotworczego,
malowana proszkowo o stopniu ochrony P54, uziemionej z odpowiednimi podejsciami
kablowymi zawierajgca m.in.:

- sterownik gtowny sterujacy praca agregatu, uktadu chtodzenia silnika i wentylaciji;
- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

- modut komunikacji internetowej;

- zasilanie urzadzen pomocniczych 400/230V;

- sterowanie pompa obiegows;
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sterowanie pompg chtodzenia mieszanki;

sterowanie wentylatorami obudowy;

sterowanie wentylatorami chtodnicy rezerwowej;

sterowanie zaworami;

zabezpieczenia urzgdzen pomocniczych;

SZR zasilania urzadzen pomocniczych;

drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

2. Na drzwiach szafy sterownika i zasilania urzadzen pomocniczych zespotu

pradotwoérczego powinien znajdowac sie:

wyswietlacz LCD wspotpracujgcy ze sterownikiem gtébwnym oraz przyciskami:
start/stop, lista alarméw, historia alarméw, wyborow trybu pracy, zatwierdzajacym
oraz kasujgcym nastawy, mozliwo$¢ przegladania wybranych trendéw na
wyswietlaczu;

gtéwny panel powinien wyswietlaC w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan
eksploatacyjny pracy zespotu pradotwodrczego, aktywne alarmy, nastawy,
parametry, aktualny czas i date,

przycisk awaryjnego zatrzymania;

lampki sygnalizacyjne awarii oraz pracy urzadzen pomocniczych;

przyciski testujgce urzadzenia pomocnicze;

3. Szafa odbioru mocy zespotu pradotwérczego, malowana proszkowo o stopniu ochrony
IP54, uziemionej z odpowiednimi podej$ciami kablowymi zawierajgca m.in.:

wytgcznik gtéwny agregatu;

zasilanie wytgcznika gtéwnego agregatu;

przektadniki prgdowe;

zabezpieczenie uktadu SZR zasilania urzagdzen pomocniczych agregatu;
zabezpieczenia elementéw dodatkowych;

szyny miedziane z mozliwoscig podtgczenia agregatu;

drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki itp.);

4. Na drzwiach szafy odbioru mocy zespotu pradotworczego powinny znajdowac sie:

amperomierze dla kazdej fazy generatora;

woltomierz z przetgcznikiem dla pomiaru napigcia generatora;

lampki sygnalizacyjne zataczenie, wytaczenie oraz awarie wytgcznikow generatora
i sieci;

tacznie z oferta Wykonawca musi dostarczy¢ karte katalogowa proponowanego agregatu
kogeneracyjnego, zawierajacg konkretny typ silnika i pradnicy agregatu oraz potwierdzajaca
spetnienie wymagan technicznych.. Z oferta nalezy takze przedstawi¢ pogladowy rysunek
gabarytowy agregatu kogeneracyjnego.

2.4.8 Wymagania formalne

Préby odbiorowe:

1. Przed dostarczeniem kompletnego agregatu w obudowie z odzyskiem ciepta na obiekt musi
on przej$¢ petne proby odbiorowe w fabryce producenta. Przedmiotowe préby odbywaja sie w
obecnoéci przedstawicieli Zamawiajgcego. Celem prob jest potwierdzenie prawidtowego
funkcjonowania jednostki kogeneracyjnej. Wyniki proéb beda okreslone zgodnie z normg ISO

3046.

2. Sprawdzenie dziatania alarmoéw i zabezpieczen,
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3.Sprawdzenie poprawnosci dziatania wentylacji i uktadu chtodzenia zainstalowanego w
obudowie.

4. Proby powinny sie odby¢ przy zasilaniu agregatu gazem z mozliwoécig zmiany zawartosci
CH4 w zakresie 40% - 60%.

5. Préby obcigzeniowe agregatu kogeneracyjnego powinny odbywa¢ sie z mozliwoscig zmiany
wspotczynnika cos @ w zakresie 0,8 — 1. Agregat podczas testu nalezy obcigzaé odbiorami o
charakterze rezystancyjnym i indukcyjnym.

6. Proby muszg potwierdzi¢ réwnomiernoéé obcigzenia faz agregatu kogeneracyjnego.

2.4.9 Zakres dostawy modutu kogeneracyjnego.

Modut kogeneracyjny zostanie dostarczony jako kompletny z szafg zasilajgco-sterowniczg
oraz uktadem zabezpieczen i synchronizacji oraz okablowaniem od w/w szaf do generatora i
urzgdzen pomocniczych.

Kompletny system sterownia agregatem kogeneracyjnym sktada si¢ z szafy zasilajgco-
sterowniczej.

System sterowania generatora zawiera:

- kompletny  mikroprocesorowy  system sterowania  agregatem  pradotwdrczym
umozliwiajacym: zataczanie i wytaczanie generatora, prace réwnolegig z siecig (uktad
automatycznej synchronizacji) monitoring nastepujgcych parametréw pracy silnika
i systemu: cisnienia oleju, temperatury: wody chtodzace;j silnik, spalin, wody grzewczej,
wyrzucanego gazu, temperatury wlotu powietrza, temperatury mieszanki, predkosci
generatora, monitoring minimalnego poziomu wody chtodzacej, poziom oleju min./max.,
zakres bezpiecznej temperatury, min, max. cisnienie gazu,

- kontrole sktadu mieszanki

- sterowanie pomocniczymi napedami pomp chtodzacych, regulacja predkosci, instalacja
gazowa, fadowaniem akumulatoréw, rozrusznikiem,

- panel sterujacy catkowicie okablowany i dotaczony do modutu, z przyciskiem awaryjnego
stopu, panel z wy$wietlaczem LCD, sygnalizacja zaktocen, statusow sygnatow, ustawien,
parametrow.

2.5 Wplyw generatora na sie¢ elektroenergetyczna

Szczegdtowe obliczenia zwarciowe dla poszczegdinych elementdw sieci przedstawiono
w czesci obliczeniowej dokumentacii.
W tabeli zestawiono parametry zwarciowe dla poszczegdinych rozdzielni.
Udziat pradu zwarciowego pochodzacego od generatora do catkowitego pradu zwarciowego
z uwzglednieniem sieci i generatora na szynach rozdzielni:

- SN 15kV Oczyszczalni Sciekéw wynosi:
o 0,1%

Wptyw pradu zwarciowego pochodzacego od maszyn synchronicznych jest mniejszy od 5% i
mozna go nie uwzgledniac w rozwazaniach (wg H. Markiewicz ,Urzadzenia
elektroenergetyczne” WN-T Warszawa 2001r. rozdziat 2.3.3. str. 50).

Moc zwarciowa w migjscu przytgczenia : 260MVA
Moc przytaczeniowa jednostki wytworczej: 0,25MVA
Zasilacz
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S, 260

—— =118l
See 022
Stosunek mocy zwarciowej do mocy przytaczeniowej: 1181

Uktad synchronizacji i zabezpieczen generatora

Generator dostarczony zostanie przez producenta z rozdzielnicg zasilajaco-sterownicza
,Rgen” W skiad wyposazenia szaf wchodza: uktad synchronizacji, zabezpieczenia i kontroli
wszystkich parametréw pracy generatora.

Modut synchronizacji i zabezpieczen kontroluje wszystkie prady i napigcia generatora, szyny
wspolnej i sieci energetycznej. Steruje réwniez wytgcznikiem generatora: QG (zatgczenie po
przeprowadzeniu synchronizacji, wytaczenie ruchowe — przez obstuge lub awaryjne od
zabezpieczen).

Funkcje systemu sterowania i zabezpieczen generatorow:

2.5.1 Synchronizacja

System sterowania i synchronizacji generatora dostarczony przez producenta
kontroluje wszystkie warunki niezbedne do przeprowadzenia synchronizacji ograniczajgc do
minimum ewentualne prady wyrownawcze jakie moga sie pojawi¢ podczas procesu
zatgczania wytgcznika generatora.

Kontrolowane parametry:
a) skuteczne wartosci napig¢ pradnicy i sieci
b) czestotliwo$¢ napie¢ pradnicy i sieci
c) kolejnosc¢ faz pradnicy i sieci
d) wartosci chwilowe odpowiadajgcych sobie napie¢ pradnicy i sieci.

Warunki synchronizacii zaprogramowane w sterowniku agregatu mieszcza sie w granicach:
e) df max 0,25 Hz
f) df min 0,25 Hz
g) dU max 40V (napiecie miedzyfazowe)
a) do max ~10°
b) czas impulsu zataczenia wytgcznika 240 ms.

2.5.2 Instalacja czepni powietrza i wyrzutni spalin.

Czerpnia powietrza i wyrzutnia spalin zostaty opracowane w projektach branzowych.
Instalacja czerpni powietrza i wydalania spalin zaprojektowana jest do pobierania i wydalania
na zewnatrz obiektu.

2.5.3 Zabezpieczenia generatora

Generator dostarczony zostanie przez producenta z szafg energetyczng zawierajaca
wytacznik wysuwny, oraz obwody zabezpieczen, synchronizacji i sterowania.
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W sktad wyposazenia szafy wchodzi urzadzenie realizujgce funkcje zabezpieczenia,
synchronizacji i kontroli wszystkich parametrow pracy generatora.
Modut zabezpieczen kontroluje wszystkie prady i napigcia generatora, szyny wspdlnej i sieci
energetycznej oraz steruje wytacznik generatora.
Modut realizuje nastepujgce zabezpieczenia:
= pod- i nadczestotliwosciowe,
pod- i nad napieciowe,
przed wypadnieciem z synchronizmu,
pragdowe przecigzeniowe i zwarciowe,
przed asymetria,
przed mocg zwrotna,
technologiczne.

Podczas zaniku napiecia w sieci wytaczenie generatora nastgpuje w czasie krotszym od
150ms na ktory sktadajg sie:
e czas dziatania ukladu zabezpieczen < 100ms dla zabezpieczen (pod
i nadczestotliwoéciowych i zabezpieczenia od wypadniecia z synchronizmu),
e czas otwarcia stykéw wytgcznika generatora przez wyzwalacz podnapieciowy
(zanikowy) < 50ms.
Zabezpieczenia dziatajg na wytacz wytacznika generatora.

Zabezpieczenie przecigzeniowe

Nastawa zabezpieczenia zwarciowego:
a) prad wytgczenia zwtocznego: Ir=0,72x In = 230A, tr = 16s
Dziatanie zabezpieczenia: wytgczenie wytgacznika generatora QG i silnika napedzajacego
pradnice, na panelu sterowniczym pojawia sie komunikat z opisem alarmu i przyczyny
wytgczenia.

Zabezpieczenie zwarciowe bezzwitoczne

Nastawa zabezpieczenia zwarciowego:
b) prad wytaczenia zwtocznego: 2x In = 636A
Dziatanie zabezpieczenia: Bezzwitoczne wytgczenie wytacznika generatora QG i silnika
napedzajgcego pradnice, na panelu sterowniczym pojawia sie komunikat z opisem alarmu
i przyczyny wytaczenia.

Zabezpieczenie  czestotliwo$ciowe generatora _dla __pracy réwnolegtej z _siecig
elektroenergetyczng
Nastawy zabezpieczenia:
a) nadczestotliwo$ciowe f > - przekroczenie czestotliwosci f > > 50,2Hz
opdznienie (0,1s)
b) podczestotliwosciowe f < - przekroczenie czestotliwosci f < 49,8Hz
opéznienie (0,1s)
Dziatanie zabezpieczenia: przekroczenie goérnego lub dolnego progu zaprogramowanej
czestotliwosci generatora spowoduje wytaczenie generatora - wytgcznik QG z zadang zwioka
czasowa. Podane nastawy zabezpieczenia tylko dla pracy réwnolegtej z siecig energetyczng.

Zabezpieczenie napieciowe generatora dla pracy réwnolegtej z siecig elektroenergetyczng
Nastawy zabezpieczenia:
a) nadnapieciowe u > - przekroczenie napiecia U > 440 V
opdznienie 0,5s
b) podnapieciowe u< - przekroczenie napiecia U < 360 V
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opoznienie 0,5s
Dziatanie zabezpieczenia: przekroczenie gornego lub dolnego progu zaprogramowanego
napiecia generatora spowoduje wytgczenie generatora - wytgcznik QG z zaprogramowang
zwioka czasowa. Podane nastawy zabezpieczenia tylko dla pracy rownolegtej z siecig
energetyczna.

Zabezpieczenie od asymetrii napiecia
Nastawy zabezpieczenia:

a) asymetria napiecia: 40V

b) opoznienie: 0,1's
Dziatanie zabezpieczenia: modut zabezpieczajacy generatora dokonuje pomiaru napigcia
fazowego generatora i w przypadku niesymetrii przekraczajacej nastawiony prég wytgcza
generator od sieci energetycznej.

Zabezpieczenie przed utratg synchronizmu (nrzed poslizgiem biequnow wirnika generatora)
Nastawy zabezpieczenia:
a) skokowe < 6°

Zabezpieczenia dodatkowe generatoréw u0> i u>.
Zgodnie z wymogami IRIESD zatgcznik zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenia:
= zerowo-nadnapieciowe u0>,
= nadnapieciowe u>.
Zasilanie w/w zabezpieczen odbywa sig z pola pomiarowych rozdzielni SN 15kV.
W tym celu w rozdzielni SN 15kV Oczyszczalni Sciekéw nalezy w polu pomiaru napiecia task
1 - Przemyst zamontowac¢ przektadniki napieciowe tréjuzwojeniowe na kazdej fazie.

Do zasilania zabezpieczen nalezy zastosowac przektadniki napieciowe :
| uzwojenie:  15000:V3/100:¥3 V/V, 2,5VA, kl. 0,5 pomiarowe
Il uzwojenie:  15000:¥3/100:¥3 V/V, 2,5VA, kl. 3P
Il uzwojenie: 15000:¥3/100:3 V/V, 10VA, kl. 3P

Dla pola pomiaru napiecia task 1 — Przemyst rozdzielni SN 15kV zaprojektowano przekazniki
napieciowo-czasowy typu RET425N produkcji ZEG Tychy spetniajace funkcje zabezpieczenia
zerowo-nadnapieciowego do wykrywania doziemien w sieci 15kV.
Zabezpieczenia zerowo-nadnapigciowe zasilane sa z uktadu otwartego trojkata uzwojenia
przektadnikéw napieciowych.
Zabezpieczenie wyposazone jest w wewnetrzny uktad podtrzymania z rgcznym kasowaniem.
Ponowne uruchomienia generatora po zadziataniu zabezpieczenia zerowo-nadnapigciowego
mozliwe jest po recznym skasowaniu wskaznika zadziatania w polu pomiarowym rozdzielni
SN.
Z uzwojen Il przektadnikéw napieciowych zasilane s3 przekazniki napieciowo-czasowy typu
RET430 spetniajgce funkcje zabezpieczenia nadnapieciowego.
Nastawa zabezpieczenia nadnapieciowego:
<u=110V
t=0,5s
Zabezpieczenia dziatajg na wytacz wytgcznika generatora QG oraz wytgcznik Q4 w rozdzielni
gtownej ,RGnN” w stacji transformatorowej (budynek 21A)
Styki zabezpieczenia nalezy doprowadzi¢ do szafy kogeneratora i wigczy¢ w obwdd
sterowania wytgcznika QG oraz wytgcznika Q4 :
_ zabezpieczenia U> i UO> nie aktywne, zezwolenie na prace generatora
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— U> lub UO>, brak gotowoséci do pracy, wytgczenie generatora, sygnalizacja awaryjna
z opisem przyczyny w systemie sterowania.

Zabezpieczenia dodatkowe generatora zasilane z sieci nn.
Dla potrzeb wigczenia generatora do sieci elektroenergetycznej nalezy dla spetnienia wymogu
IRIESD wyposazy¢ generator w zabezpieczenia dodatkowe zasilane
z sieci .nn” 0,4kV. Zabezpieczenie nalezy zamontowa¢ w szafie zasilajgco sterowniczej
generatora ,Rgen” wg rys. nr E-3-4.
Jako zabezpieczenie dodatkowe nalezy zamontowaC zabezpieczenie czestotliwosciowe
i napieciowe typu RFT-451A-230-220. Dla zapewnienia ciggtoéci pracy zabezpieczenia nalezy
zasili¢ go za pomoca zasilacza UPS (bezprzerwowego o dziataniu typu tru line). UPS o mocy
0,8kVA i czasie podtrzymania 10 minut.
Zabezpieczenie realizuje nastepujgce funkcje:

e zabezpieczenie df/dt: nastawa: -0,5Hz/s;  czas zadziatania: 300ms

e zabezpieczenie f<: nastawa: 49,8Hz; czas zadziatania: 500ms

e zabezpieczenie f>: nastawa: 50,2Hz; czas zadziatania: 500ms

o zabezpieczenie U<: nastawa: 360V, czas zadziatania: 500ms

e zabezpieczenie U>: zadziatanie: 440V;  czas zadziatania: 500ms.
Zabezpieczenia dziatajg na wytaczenie wytgcznika QG generatora w rozdzielni ,Rgen”.
Pomiedzy zabezpieczeniami  napigciowymi i czestotliwoéciowymi  podstawowymi,
a dodatkowymi generatora zastosowac selektywno$¢ czasowa.
Zestyk awarii i zadziatania zabezpieczenia RFT451A nalezy doprowadzi¢ do szafy generatora
i wigczy¢ w uktad sterowania:

_ zadziatanie zabezpieczenia RFT451A — awaria zabezpieczenia, wytgczenie generatora

z pracy, sygnalizacja awaryjna z opisem przyczyny w systemie sterowania generatora
i systemie nadrzednym,
— zabezpieczenie nieaktywne - praca zabezpieczenia RFT451A.

2.6 Wspotpraca kogeneratora z siecia

Podczas normalnej pracy modut kogeneracyjny pracuje réwnolegle z siecig
elektroenergetyczng, a cata produkowana energia cieplna zuzywana jest na potrzeby
Oczyszczalni Sciekéw. Moc elektryczna wytworzona przez generator w czasie normalnej
pracy zuzywana jest na potrzeby wiasne Oczyszczalni. Zatgczanie generatora realizowane
jest recznie przez obstuge. Modut kogeneracyjny posiada mozliwo$¢ regulacji mocy
elektrycznej w zakresie od 50% do 100% mocy znamionowej,

Roczny czas eksploataciji urzadzenia wstepnie zaplanowany jest od okoto 3000 godzin.

2.6.1 Praca réwnolegta z siecia elektroenergetyczna

Modut kogeneracyjny wyposazony jest w urzgdzenie synchronizujace i po otrzymaniu
sygnatu startu synchronizuje sig z siecig. Synchronizacja nastepuje na wytgczniku
generatorowym QG. Po synchronizacji modut jest stopniowo obcigzany do mocy
Znamionowe;j.

W przypadku przerwy w zasilaniu wytgcznik generatorowy QG zostanie samoczynnie
otwarty w czasie krotszym od 150ms (przez ukiad zabezpieczen od zaniku napiecia
generatora). Silnik spalinowy napedzajgcy pradnice zostanie zatrzymany.

Ponowne uruchomienie generatora po powrocie napigcia zasilajagcego wymaga interwencji
obstugi.

Generator pracuje z uziemionym punktem zerowym. Zacisk N i PE generatora nalezy
potgczy¢ z GSU agregatorowni.
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Wymagana oporno$¢ uziemienia < 5Q.

2.6.2 Logika zalaczania modutu kogeneracyjnego po stronie niskiego napigcia

Ponizsza tabela przedstawia logike zatgczen uktadu SZR. po stronie niskiego napigcia.

Agregat kogeneracyjny pracuje z siecia SN Lask 1 — Przemyst (Transformator T1)
Projektowany uktad SZR uniemozliwia zalgczenie agregaty kogeneracyjnego przy zasilaniu z
sekcji II (Transformator T2 — linia SN Lask 1 - Zelow)

Warianty

dostepnych

zrédet Transformator | Transformator Agregat

zasilania T1 T2 Kogenerator | pradotworczy | Q1| Q2 Q3| Q4| Q5
1 1 1 1 0 111,010
2 1 0 1 0 170110
3 0 1 0 0 oO|1|1]0]0
4 0 0 0 1 0|0|0|0]1

2.6.3 Doziemienie w sieci zasilajacej 15kV

W przypadku wystgpienia doziemienia w sieci zasilajacej 15kV nastgpi wytaczenie
z pracy modutu kogeneracyjnego przez zabezpieczenie zerowo-nadnapigciowe zasilane z
pola pomiarowego SN.
Ponowne uruchomienie modutu kogeneracyjnego bedzie mozliwe po odblokowaniu
przekaznikéw zerowo-nadnapieciowych w polach pomiarowych rozdzielni SN 15kV.

2.6.4 Wozrost napiecia w sieci zasilajacej 15kV

W przypadku wzrostu napiecia w sieci zasilajacej 15kV nastgpi wytgczenie z pracy
modutu kogeneracyjnego przez zabezpieczenia nadnapieciowe zasilane z p6l pomiarowych
SN. Ponowne uruchomienie modutu kogeneracyjnego bedzie mozliwe po odblokowaniu
przekaznika nadnapieciowego na fazie na ktérej nastapit wzrost napigcia w polach
pomiarowych rozdzielni 15kV.

UWAGA:

Przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary ochrony przeciwporazeniowej,
opornodci izolacji oraz pomiary wymagane przez DTR urzadzen. Nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie dziatania zabezpieczen.

Uzyskanie pozytywnych wynikow pomiaréw i _prob _jest warunkiem koniecznych do
przekazania urzgdzen do ruchu.

Praca réwnolegta z siecig modutu kogeneracyjnego:
= zatgczenie do pracy modutu recznie przez obstuge.
= generator zatgczony do ruchu z szafy zasilajgco sterowniczej realizuje zatgczenie
silnika gazowego napedzajgcego generator i po ustabilizowaniu jego pracy podaje do
modutu sterujgcego sygnat gotowosci do synchronizacji. Po uzyskaniu zezwolenia ze
sterownika synchronizuje sie z siecig i po zatgczeniu wytacznika QG przechodzi do
pracy synchroniczne;j,
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= w przypadku wystapienia standéw awaryjnych  generator wytgczany  jest
z ruchu przez zabezpieczenia zamontowane Ww SS1, ponowne uruchomienie
generatora po dokonaniu diagnostyki przez obstuge.

Zanik napigcia w sieci — praca bez zasilania awaryjnego:

= w przypadku zaniku napiecia W sieci zabezpieczenia generatora wytaczajg go

z ruch w czasie nie przekraczajgcym 150ms (fgczny czas dziatania automatyki i
otwarcie stykéw wytgcznika generatora),

= system sterowania kontroluje napiecie sieci blokuje mozliwo$¢ zatgczenia generatora
do pracy do czasu powrotu napiecia sieciowego,

= po powrocie napiecia uruchomienie generatora do pracy reczne po czasie 30s od
powrotu napiecia.

UWAGA:

Generator pracuje z uziemionym punktem zerowym. Zacisk N i PE generatora nalezy
potgczy¢ z GSU rozdzielni ,RGnNN”. Wymagana opornoéé uziemienia < 5.

2.7 Pomiar energii elektrycznej brutto kogeneratora.

Zgodnie z opracowaniem technologicznym w budynku kotlowni na Oczyszczalni
Sciekow w Lasku zostanie zabudowany modut kogeneracyjny przystosowany do spalania

biogazu. Pomiar energii brutto bedzie realizowany na zaciskach generatora W rozdzielnicy
,Rgen”.

W uktadzie pomiarowym zastosowano liczniki firmy Pozyton typu:
= EQMwg MID - 3x 230/400VAC
Komunikacja GSM odbywac sie bedzie za po
GTM-sa

Schematy ideowe uktadu pomiarowego dla generatora pokazano na rys. nr E-KG-2.

srednictwem modutu komunikacyjnego

Dla pomiaru pradu generatora we wszystkich fazach nalezy w szafie zasilajaco sterowniczej
_Rgen” z wytgcznikiem gtownym zamontowaé przektadniki prgdowe 0 parametrach:

400/5 A/A; 5VA, kI.0,5 FS5 — legalizowane

lh = 60 X lpn; layn = 150 X lon
Przektadniki pragdowe wraz z zaciskami przytaczeniowymi dla pom

iaru napiecia przystosowac
do oplombowania.

Tablica pomiarowa TL

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia generatorow do sieci zaprojektowano tablice
pomiarowg w I klasie izolacji z ptytg montazowa z materiatu elektroizolacyjinego pozwalajace
na montaz przewodow obwodow wtornych pod ostong przeznaczong do plombowania.

Tablica licznikowa zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu rozdzielni obiektowej budynku nr
15, rys. E-KG-4.

Szczegoty dotyczace wykonania tablicy TL wg. rys. nr E-KG-3.

Tablica pomiaru rozliczeniowego zostata zaprojektowana w typowe] obudowi
potposrednich 0 wymiarach 550x675x250mm z piytg montazowa z materiatu
elektroizolacyjnego na sawiasach. Na tabiicy zamontowac nalezy licznik pomiarowy, listwe
zaciskowg, oraz obudowe przystosowang do plombowania, w ktérej nalezy zamontowac

zabezpieczenia napigciowych obwodéw pomiarowych. B-6A (niezalezne dla kazdej fazy),
zabezpieczenie obwodow zasilania i synchronizacji licznika oraz zegar

e dla ukiadow

do synchronizadcii
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czasu licznika. Przewod od anteny zewnetrznej GSM wprowadzi¢ bezposrednio do modemu w
liczniku.

Uwagi montazowe

Z przektadnikow pradowych nalezy wyprowadzi¢ przewody typu 6xLgY2,5mm? oraz wigzki
przewodow 4xLgY2,5mm? z zaciskdéw do pomiaru napiecia. Przewody doprowadzi¢ do
projektowanej tablicy pomiaru rozliczeniowego energii TL zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielni obiektowej. Wigzki przewodow pomigdzy przektadnikami napigciowymi i zaciskami
napieciowymi a projektowana tablica prowadzi¢ w rurach z twardego PCV (tory pradowe i
napieciowe niezaleznie od siebie) uktadanych na wspornikach.

Wszystkie elementy od przektadnikow pradowych i zaciskow napieciowych poprzez piyty
montazowe tablicy TL, ostony licznika, listwy LPW nalezy przystosowac do plombowania.

2.8 Telemechanika generatora.

Zakres opracowania instalacji telemechaniki obejmuje:
Monitorowanie:
= stanu potozenia wytacznikow (dwubitowo):

— wylacznika QG generatora w szafie RA wiaczenia generatora do sieci,

— wylacznika Q4 w rozdzielni RGnn wiaczenia generatora do sieci zlokalizowanej
w rozdzielni RGnN,

— kontrola pracy zasilacza telemechaniki i baterii akumulatoréw w szafce
telemechaniki,

_ kontrola pracy zasilacza i akumulatorow w zakresie: pomiar napiecia akumulatora,
wytgczenie akumulatora (sterowanie firmowe w sterowniku), pomiar temperatury,
zdalny test akumulatorow,

= zanik napiecia 230VAC zasilania telemechaniki,
= zanik napiecia sterowniczego 24VDC telemechaniki,
= zadziatanie zabezpieczen:
— zabezpieczenia u> i u<,
— zabezpieczenia f> i f<,
— zabezpieczenie df/dt,
_ zabezpieczenie zerowo-nadnapigeciowe (ziemnozwarciowe) u0>,
_ zabezpieczenia podstawowe generatora miedzy innymi 1>t [1>> od mocy
zwrotnej, od asymetrii prgdowej.
zdalne sterowanie
= zdalne wytaczenie i blokada zatgczenia wytgcznika QG generatora,
pomiary:
= telepomiary pradéw, napiec i czestotliwoéci generatora trojfazowo z wyliczaniem mocy
czynnej i biernej na zaciskach generatoréw w sterowniku telemechaniki,
= szafa telemechaniki ze sterownikiem oraz modem do transmisji po sieci Ethernet.

Blokady zatgczenia wytgcznika generatora dziatajg wg algorytmu:

_  zadziatanie dowolnego zabezpieczenia powoduje wytgczenie wytgcznika QG zgodnie
z dobranymi nastawami,

—  po wytaczeniu nastepuje blokada jego ponownego zataczenia do czasu odblokowania
go z poziomu telemechaniki RDM,

— w przypadku braku tgcznosci poprzez Ethernet, istnieje mozliwo$¢ odblokowania
zataczenia wytacznika przez personel ruchowy oczyszczalni (przetgcznik z kluczykiem)
po uzyskaniu zgody z RDM,
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W ramach prac uruchomieniowych i rozruchowych uktadu telemechaniki nalezy wykonac:
= parametryzacje sterownika w zakresie pomiardw, sygnalizacji i komunikacji,
= wykonaé edycje obiektow w systemie dyspozytorskim OTR i uruchomi¢ kanaty
tacznosci pomiedzy systemem dyspozytorskim a sterownikiem obiektowym,
= przeprowadzi¢ proby funkcjonaine sygnalizacji i zdalnego sterowania w obecnosci
Inwestora.
Z powyzszych prac nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekazac uzytkownikami.

2.9 Kable zasilajace i sterowniczo-sygnalizacyjne na terenie

Projektuje sie pofaczenie pomigdzy RGnN stacji transformatorowe; (budynek nr 21A), a
rozdzielnica Rgen kogeneratora w kottowni ob. nr 15, liniami kablowymi YKY 2x4x120.

Dla potgczen sterowniczych pomigdzy szafkg zabezpieczen w rozdzielni 15kV a szafg
generatora Rgen — budynek nr 15 utozy¢ kabel YKSYzo 7x2,5.

Kable prowadzi¢ w rowach kablowych, pod jezdniami w przepustach ochronnych, na
skrzyzowaniach z innymi sieciami podziemnymi stosowac rury ostonowe.

2.10 Ochrona przeciwprzepigciowa.

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzadzen elektrycznych nalezy
zainstalowaé ochronniki przepieciowe klasy B+C w rozdzielnicy gtéwnej RG i Rgen.

2.11 Eksploatacja i konserwacja zespotu kogeneracyjnego.

Zespot kogeneracyjny nalezy eksploatowaé i konserwowac zgodnie z instrukcjg
techniczno ruchowa opracowang przez uzytkownika obiektu. Instrukcja techniczno — ruchowa,
powinna uwzglednia¢ wytyczne eksploatacji i konserwacji zespotu kogeneracyjnego.

2.12 Uwagi

Niniejszy projekt stanowi integralng czeé¢ opracowania ,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni sciekow w tasku” i nalezy go rozpatrywac wraz z innymi opracowaniami
branzowymi.
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OBLICZENIA TECHNICZNE
2.13 Obliczenia parametréw zwarciowych

Prad_zwarcia od_systemu zasilajgcego na szynach rozdzielni_generatora 0,4kV w
budynku kottowni ob. nr 15

Zasilanie rozdzielni generatora nn 0,4kV:
_ linie kablowe nn -GS1W1.1 o diugosci 120m YKY 2 x4x120 mm?
Reaktancja i rezystancja kabla zasilajacego GS1W1.1:
X o1 =120m-0,0001Q2/ km = 0,012Q

Regypy, =120m-0,00008Q2/ km = 0,003Q2

Impedancja zwarciowa w rozdzielni gtéwnej RGnN (obiekt nr 21A) na zaciskach wytacznika

Q4 (wytgcznik kogeneratora):

X oy = 0,01260
Ry, = 0,0000Q

Impedancja zwarciowa od systemu na zaciskach w rozdzielnicy generatora:

X, = X goe + Xasi =0,0126 +0,012 = 0,0246Q
R, = Rygy + Rosipns = 0,0009 +0,003 = 0,00390
Z, =+ X} +R? =0,0249Q

U,

e reen = ———— = 9,27kA
RGnN—Rgen \/5 . 251

Moc zwarciowa od systemu:
S;G)L\'—Rgen— = \/g ' U.\‘ : [:.‘.?G/L\'—Rgen = 6,41MVA

udarowy prad zwarcia:

R
o016 - x=1,02
X

1
iu—Rgeu =X \/5 : I‘Ilfl—Rgell = 13,37kA

Prad kroétkotrwaty cieplny

[rh—Rgen = lal : ['I'Qgen = 10,2kA
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2.14 Zasilanie z generatoréw synchronicznych. Wplyw generatoréw na prad zwarcia:
Dane generatora:

— reaktancja podprzejsciowa x4 generatora (wg danych producenta: xs” = 0,112

— napiecie generatora: 400/230V
—  moc: 220kVA; P=176kW
. x, U .0.4°
Stad: X, = Y Uyg _ O112°9, =0,08145Q
100=.3 5 0,22

X, =X, =0,08145Q
R, =0,15-X,=0,012Q

2.14.1 Impedancja zwarcia dla rozdzielni Rgen przy pracy generatora :

X 1. = 0,08145Q
Ry, =0.0120
Z X2 4R =0,0772Q

Rgen — Rgen Rgen

Prad zwarciowy dla rozdzielni kogeneratora od generatora:

" U,
- =2,99kA
R \/— ZROen
udarowy prad zwarcia:

Ry,
R »015 = x = 1,63

Rgen

= N2 T, =8,72kA

uR gen

2.14.2 Impedancja zwarcia dla rozdzielni Rgen od rozdzielnicy RGnN (obiekt 21A) :

X g.r = 0,08145Q
Rppo, =0,0120
7z X2 +R._=0,0772Q

Rgen Rgen Rgen

Prad zwarciowy dla rozdzielni kogeneratora od generatora:
Uy

[ Rgen?2 \/— Z
Rgen

udarowy prad zwarcia:

=2,99k4

R
Reen 015 —» =163

Rgen
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i =y 2T, =8,72kA

u—Rgen?2

2.14.3 Impedancja zwarcia_na_szynach rozdzielnicy gféwnej RGnN (obiekt 21A) od

generatora :

3 e g ]
XRGen—RGn.\' - XRge/z + XGSIU‘I,] = 0,09)450
RRGen—RGn.\' = RRgen + RGS“;'[(] = 0,015_(2

Prad zwarciowy na szynach rozdzielni gtéwnej RGnN od generatora:

U..
=N =2 44kA

[;G i, S
\/§ ’ ZRG
udarowy prad zwarcia:

R ;
—_RGen-RGiN_ (0,16 —>  x=162

X RGen—RGnN

iuRG = l ’ \/E ’ [;?G = 5’6kA

Moc zwarciowa od generatora na szynach rozdzielnicy RGnN:
=3-U, I, =1,69MVA

SRgen— RGnN

2.15 Obliczenia zwarciowe, wpfyw generatorow na rozdzielni¢ SN 1 5kV Oczyszczalni
Sciekow:

2.15.1 Impedancja_zwarcia_dla _pracy generatora (zwarcie na szynach rozdzielni SN-
15kV):
X =X + X =0,105Q

Ry, =Ry, + Ry =0,0158Q

Reaktancja i rezystancja przeliczona na napigcie 15kV:

15

Rove = Ry (aj =22,22Q
15

X =Xy - T —147,65Q

Lo = \ X 52.\'6 + R;\'G =149,31Q
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2.15.2 Prad zwarciowy od generatora na szynach rozdzielni SN 15kV Oczyszczalni:
L1-U,

I, =——=0,061k4
KGl \/5 T oo

udarowy prad zwarcia:

RS.\'G

=015 — y =164

SNG

Z.nS,\'Gl =X \/5 : [;\'Gl = 0,1 42kA

2.15.3 Wplyw pracy generatora na szyny rozdzielni SN oczyszczalni (praca generatora)

Stosunek mocy zwarciowej w miejscu przytgczenia do mocy przytaczeniowej generatora

(praca generatora — przytgcze nr 1):

S..“ =2—6O=153,8>20
Sve 169

2.16 Obliczenia Uktadu pomiarowego generatora

Moc. Prad znamionowy generatora

Zainstalowany w module kogeneracyjnym generator synchroniczny o mocy Sne -
220k VA pozwala na uzyskanie mocy czynnej:

P, =176kW

Prad Ing wynosi:

I,.=3184

Generator moze pracowaé z regulacjg mocy w zakresie 50...100% mocy znamionowe;.
Prad znamionowy przektadnika prgdowego:

]A\'G min 075]'\'0 =1594

2.16.1 Doboér przekladnikéw pradowych.
Dobrano przektadniki pradowe typu:

= 400/5 A/A; 5VA Kl. 0,5 FS5 — legalizowane
Iy = 60 X Ipn = 24KA; layn = 150 X lpn = B0KA

Sprawdzenie zakresu pracy przektadnikéw dla maksymalnego i minimalnego obciazenia:
Warto$¢ pradu maksymalnego po stronie pierwotnej przektadnikow:

Imax = 318A < lpn = 400A i stanowi okoto 80% obcigzenia znamionowego.
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Warto$¢ pradu minimalnego po stronie pierwotne]j przektadnikow (50% pradu znamionowego
generatora):

ln = 159 A > 0,2*1n=80A i stanowi okoto 40% wartoéci obciazenia przektadnika pradowego
(warto$¢ wieksza od 20% obcigzenia znamionowego).

Sprawdzenie wytrzymatosci dynamicznej i cieplnej przektadnikow:

W zwigzku z tym, iz prad zwarciowy na zaciskach generatora, pochodzacy od systemu, jest
znacznie wiekszy od pradu zwarciowego generatora do obliczen wytrzymatosciowych
przektadnikow, przyjmuje sig parametry zwarcia od systemu

Prad poczatkowy zwarcia na zaciskach generatora od systemu:
k" =9,27kA

Prad udarowy na zaciskach generatora od systemu:
iu-Rgen = 13,4kA

Prad krotkotrwaty cieplny:

Iz = 10,2kA

ln = 60 X lpn = 60 x 400A = 24kA

I, < kn - warunek wytrzymatosci cieplej jest spetniony.

Prad udarowy:

iu = 13,4KA < lgyn max = 150 x Ipn = 150 x 400A = 60kA — warunek spetniony.

Dobrane przektadniki pradowe spetniajg warunki zakresu obcigzenia i warunki wytrzymatosci
zwarciowe|.

Sprawdzenie obciazenia strony wtérnej przektadnikéw pradowych:

Przekroéj przewodow wtérnych dla obwodoéw pradowych:
= przewdd Cu o przekroju 2,5mm?.

S;- pobdr mocy przez licznik S1= 0,05 [VA]
S- straty mocy na stykach, dla obliczen przyjeto S>=1,25[VA]
S;- straty mocy w przewodach

Prad obciazenia maksymalnego strony wtérnej przekiadnikéw pradowych:

Straty mocy w przewodach obwodow wtérnych wykonanych z miedzi o przekroju

2 5mm? i diugoséci 10m dla pradu Inmax =5A Wynosza:

Sg = I: —2_1_ = . . 2 : 10
) Y-S 55-25

=4 ymax ” 5
Moc pobierana przez cewki licznikow oraz straty mocy w przewodach i na zaciskach:

~ 3,64VA

Samax =S, + S, + S, = 0,05+1,25+3,64 = 4,94V4
0,25SN < Sdmax < SN
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1,25VA< 4,94VA < 5VA

Obciazenie przektadnika wynosi okoto 98,8% zakresu maksymalnego.

Dla pradu generatora Imax = 318A po stronie wtérnej przektadnikéw pradowych: In = 3,97A

Straty mocy w przewodach obwodow wtornych wykonanych z miedzi o przekroju
2 5mm? i diugoséci 10m dla pradu 1,=3,97 A wynosza:

s o 2l , 2:10

max ( max
t V.S 55«25

~ 2,29VA

Moc pobierana przez cewki licznikéw oraz straty mocy w przewodach i na zaciskach
przy obcigzeniu minimalnym Inmin = 3,97A:

Semax =S, + 5, +S; = 0,05+1,25+2,29 =3,5074

Obciazenie przektadnika wynosi okoto 71 ,8% zakresu.

Obciazenie strony wtornej przektadnikow pradowych zawiera sig w zakresie dopuszczalnym.
0255, <S,,<S,

1,25 VA<3,59 VA<5 VA

Dobrane przektadniki pragdowe spetniajg warunki zakresu obcigzenia i warunki wytrzymatosci
zwarciowej.
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PGE Dystrybucja S.A.

todz, 28/07/2015r.
10-PP-002374-2015/TD
Zatacznik nr 1 do Umowy Nr 6473/10/2015 o przylgczenie do sieci dystrybucyjnej

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodoci >
i Kanalizacji Sp.yo./qge
ul. Tylna-®
98400 Lask
/——_-—

Warunki przyigczenia nr 6473/10/2015 dla Podmiotu il grupy przyigczeniowej

do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przyfaczanego do sieci: oczyszczalnia $ciekéw - zasilanie podstawowe
(obiekt istniejacy - zwigkszenie poboru mocy
i przebudowa urzadzeri elektroenergetycznych
zasilajacych).

Lokalizacja: ul. Kiliriskiego 102 A (dziatki nr nr ewid.: 5, 7), Lask.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegbtowych warunkow
funkcjonowania systemu elekiroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z p6zn. zm.), W odpowiedzi na
wniosek z dnia 15/07/2015, okresla sig nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przylaczenia: slup w linii napowietrznej PGE Dystrybucja S.A. 15kV
"Lask 1 - Przemyst".

2. Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytgczanego:
zaciski pradowe na stupie odejéciowym w linii napowietrznej PGE Dystrybucja S.A. 15 kV
"task 1 - Przemyst", w kierunku instalacji Podmiotu Przytgczanego.

3. Moc przytaczeniowa: 630 kW (moc istniejgca 185 kW) — zasilanie podstawowe.

4. Rodzaj przylacza: napowietrzne lub kablowe 15 kV, wykonane z zastosowaniem przewodow
samono$nych w powloce izolacyjnej, z zylami z aluminium stopowego o przekrojach
wg obliczen technicznych (minimum 50 mm?) lub wigzki trzech kabli jednozytowych z zylami
aluminiowymi o przekrojach zyt roboczych wg obliczen technicznych (minimum 120 mm?),
wizolacji z polietylenu usieciowanego © napigciu znamionowym 12/20kV, powioce
polietylenowej z uszczelnieniem wzdluznym i promieniowym.

5. Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przylaczeniem: przytaczenie nie
wymaga zmian w sieci PGE Dystrybucja S.A.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

- w linii abonenckiej 15 kV, na pierwszym stupie patrzac od strony miejsca przyigczenia
do linii PGE Dystrybucja S.A., nalezy zainstalowaé rozigcznik z uziemnikiem (uziemnik
od strony linii abonenckiej).

-po wybudowaniu nowej abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4kV nalezy
unieczynni¢ istniejaca stacje transformatorowg 15/0,4 kV nr 3-9064 "Lask 33".

7. Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa w stacji
odbiorczej.

8. Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-
rozliczeniowego: pomiar posredni na napigciu 15 kV wediug wymagan zawartych
w Instrukeji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjne.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia giéwnego: zabezpieczenia przekaznikowe lub
wkiadki bezpiecznikowe SN w stacji odbiorczej.




10.

11.
12.

13.

14.

16.

(i

18.

19.

Do obliczen przyjg¢:

a) sieé¢ SN - 15 kV pracuje w ukiadzie z kompensacig,

b) prad zwar¢ wielofazowych 10 kA przy czasie t = 1,5 s w miejscu przytgczenia,

c) prad ziemnozwarciowy 15 A przy czasie t =5 s trwania zwarcia.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjaé uziemianie w sieci SN.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze
by¢ wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

Poziom zmiennoéci parametréw technicznych energii elektryczne] w sieci miesci sig
w granicach przywolanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich
pracy. -

_Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elekiroenergetyczne]

automatyki zabezpieczeniowej | systemowej: -

Wymagania w zakresie:

a) przystosowania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu
danych pomiarowych: transmisja danych z uktadu pomiarowego: poprzez urzgdzenia

tgcznosci GSM;

b) zabezpieczenia sieci przed zakibceniami elektrycznymi powodowanymi przez
urzadzenia, instalacje lub sieci Podmiotu Przytgczanego: - ;

c) wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdlpracy z siecig, do
ktérej ma nastgpié przytaczenie:

— ograniczniki przepie¢ o parametrach: prad znamionowy wyladowczy 10 KA,
napigcie pracy ciggtej od 16,5 kV do 18 kV, napigcie ograniczone 65 kV,

— rozigcznik (wytacznik) z uziemnikiem w CzgSCi zasilajgcej (prad znamionowy
ciggty 400 A);

— uziemienie stacji odbiorczej o rezystancji £3,3 Q;

— zabezpieczenia odbiornikéw tréjfazowych przed ich uszkodzeniem w przypadku
awaryjnego zasilania niepetnofazowego;

- blokady: w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé biokade uniemozliwiajgcg
spigcie do pracy w pierscieniu przylgczy 15 kV zasilania podstawowego
i rezerwowego.

Wszelkie prace powinny wykonaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia

i kwalifikacje do prowadzenia robét elektrycznych.

Podmiot Przytaczany opracuje i uzgodni z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz - Teren,

w terminie do dnia przytgczenia, Instrukcjg wspotpracy ruchowej.

Informacje dodatkowe:

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia;

— realizacja inwestycji zwigzanych z przyifaczaniem obiekiu Podmiotu Przytgczanego
bedzie dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przylaczenie do sieci
dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznoséci warunkéw przylaczenia
umowy o przylgczenie;

Uwagi dodatkowe:

- projekt techniczny podlega sprawdzeniu w zakresie zgodnosci z niniejszymi warunkami

przytaczenia;

-PGE Dystrybucia S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac
wynikajacych ze zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.
Zmiany wplywajace na zwigkszenie opfaty za przylgczenie wymagajg akceptacji
Podmiotu Przylgczanego oraz zmiany umowy O przytgczenie.

Warunki przytgczenia opracowat:
Tomasz Depczyniski, tel. 42 6752415

Y
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PGE Dystrybucja S.A.

yédz, dnia 26/01/2016 .
10-PP-000158-2016 /JF
Zatgcznik nr 1 do Umowy Nr 642/10/2016 o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow
i Kanalizacji Sp. z 0.0.

Ui Tyina 8

98-100 kask

Warunki przylaczenia nr 642/1 0/2016 dla zrédia wytwérczego
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: oczyszczalnia $ciekow z elektrownia biogazowg

Typ jednostkilek wytwérczych: HE-EC-1 56/174-LG156-B (1 szt.)

Lokalizacja: (nr ewid. 5, 7) pask, ul. Kilinskiego 102A gm. Lask

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegbiowych warunkow funkcjonowania

systemu elekiroenergetycznego (Dz.U. Nr 83 z 2007r. poz. 623 z pézn. zm.), w odpowiedzi na wniosek z dnia 11/12/2015r, okresla
sig nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przylaczenia: stup w iinii 15 kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat y6dz-Teren ,task 1 - Przemyst”
w miejscowosci Lask.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczeénie miejsce rozgraniczenia wiasnosc
sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylaczanego: zaciski pradowe
tacznika napowietrznego SN sterowanego zdalnie na stupie usytuowanym przy miejscu przytaczenia
w linii 15kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lodz-Teren Jtask 1 - Przemyst’ w kierunku instalacii
Podmiotu Przytaczanego.

3. Moc przylgczeniowa: wprowadzana — 156 kW

4. Moc przylaczeniowa: pobierana — 630 kW (realizacja na podstawie warunkow przylaczenia
nr 6473/10/2015)

5. Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w siec umozliwiajgcych przyigczenie srodia wytworczego:

_ budowa siupa linii napowietrznej 15 kV z rozigcznikiem sterowanym radiowo.

8. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

— Rodzaj przylacza: kablowe lub napowietrzno-kablowe, wykonane z zastosowaniem wigzki trzech kabli
jednozylowych z zytami aluminiowymi o przekrojach zyt roboczych wg obliczen technicznych (minimum
120 mm?), w izolacji z polietylenu usieciowanego O napigciu znamionowym 12/20 KV, powioce
polietylenowej z uszczelnieniem wzdtuznym i promieniowym {ub przewoddw samono$nych w powioce
izolacyjnej, z zytami z aluminium stopowego © przekrojach wg obliczen technicznych
(minimum 50 mm?),

- nalezy wyposazy¢ zrodia wytwoércze w zabezpieczenia uniemozliwiajgce prace wyspowag — elektrownia
powinna sie bezzwiocznie samoczynnie odstawiaé w momencie zaniku napigcia na linii zasilajacej
15kV (przerwa wynikajaca z dziatania automatyki SPZ na linii lub cykl SZR). Ponowne zatgczenie
zrodia do pracy powinno nastapié po czasie zgodnym Z IRIESD.

PGE Dystrybucja Spoika Akcyjna z edzibg w 20-340 Luttin, Garbarskz 21A, WP
prowadzonego Pz Saa  Rejonowy L o

rzez ¢ 7 {5 6d W z siedzibz W 5\-.;5-..(‘_-‘ vi Wydziat ~ Gospodarezy pod
NIP: 945-25-23-855, REGON: 0580552849, Kapital zakiadowy: § 729 424 180 zi w peini oplaceny.
www.pgedystrybucja.pl
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Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa w stacji odbiorczej.
Wymagania dotyczgce ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

- pomiar poéredni na napigciu 15kV wediug wymagan zawartych w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii

Sieci Dystrybucyjnej (licznik elektroniczny, czterokwadrantowy z dwukierunkowym pomiarem energii

czynnej i biernej, wielostrefowy z wieloletnim zegarem wewngtrznym, profilami obcigzenia i wyjsciami

impulsowymi). W przypadku koniecznos$ci doliczania w obiekcie przytaczanym strat U%, 14 nalezy
zastosowaé licznik zapewniajgcy rozliczenie strat w zaleznoéci od kierunku przeptywu energii
czynnej.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen, dane znamionowe oraz inne wymagania:

zabezpieczenie gidwne urzgdzen elektrycznych odbiorcy stanowig zabezpieczenia przekaznikowe

w stacji odbiorczej.

Do obliczent przyjgé:

a) sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukiadzie z kompensacja,

b) prad zwar¢ wielofazowych 10 kA przy czasie t= 1,5s w miejscu przytgczenia,

¢) prad ziemnozwarciowy 15 A przy czasie t= 5s trwania zwarcia.

System ochrony przeciwporazeniowej:

- instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,

- w sieciach o napigciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115,

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byé wigkszy

niztg ¢ =0.4. )

Poziom zmiennoéci parametrdw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sig w granicach

przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Wymagania w zakresie:

a) Przystosowania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych
pomiarowych: transmisja danych z ukiadu pomiarowego: poprzez urzgadzenia tgcznosci GSM
(GPRS/LTE).

b) Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdipracy z siecig, do kidrej ma
nastgpi¢ przytaczenie:

— ograniczniki przepieé o parametrach: prad znamionowy wyladowczy 10kA, napigcie pracy ciggtej
od 16,5kV do 18kV, napiecie ograniczone 65kV,

~ odigecznik (wytgcznik, rozigeznik) z uziemnikiem w czedci zasilajgcej (prad znamionowy ciggly
400A),

— zabezpieczenia odbiornikéw tréjfazowych przed ich uszkodzeniem w przypadku awaryjnego
zasilania niepeinofazowego,

— blokady: w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé blokadg uniemozliwiajgcq spigcie do pracy w
pierécieniu przytaczy 15KV zasilania podstawowego i rezerwowego

15.W celu zapewnienia wspdipracy ruchowej Podmiot Przylaczany opracuje w terminie do dnia

przylaczenia instrukcje wspodtpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji i sieci z uwzglgdnieniem
instrukcji opracowanej dia sieci, do ktorych podmiot ten jest przytaczany. Instrukcja powyzsza jest
zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

16. Informacje dodatkowe:

- warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia,

- warunki przylgczenia tracg wazno$é, jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzgdzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parameirach, niz okreslone we wniosku,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przylgczaniem obiektu Podmiotu Przylgczanego bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przylgczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja
warunkéw przylaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkdw przytgczenia umowy o przytaczenie.

17. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elekirycznej jest

zawarcie umowy dystrybucji energii elekirycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elekirycznej o parametrach jakos$ciowych i iloéciowych:
a) niepowodujgcych zakidcen w pracy sieci,




b) niepowodujacych zakiécen w instalacjach innych odbiorcow,
c) niewplywajacych negatywnie na jako$¢ energii elekirycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja
S.A. swoim odbiorcom.
Niedotrzymanie ww. warunkow przez Wytwérce moze skutkowac jego wytgczeniem
18. Uwagi dodatkowe:

— projekt techniczny podlega sprawdzeniu w zakresie zgodnosci z niniejszymi warunkami
przytaczenia.

— PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze
zmian stanu sieci i jej konfiguracji fub utrudnien w budowie urzadzen. Zmiany wplywajace na
zwigkszenie oplaty za przylaczenie wymagaia akceptacji Podmiotu Przylaczanego oraz zmiany
umowy o przytgczenie.

Warunki przylaczenia opracowat:
Janusz Franas tel. 42 675 2417

Zatacznik nr 1. harmonogram przylaczenia

Do wiadomosci: RP, RE Sieradz (Wysyika INFOS-KAN}




{w2 01.07.2015)

Zatgcznik nr 1

Harmonogram przytaczenia
do warunkdw przylaczenia i umowy

Nr warunkéw przytaczenia 642/10/2016

Nr umowy o przylaczenie §42/1 072016

Podmiot Przytaczany: Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociaggéw i Kanalizacji sp. z 0.0.
Obiekt: oczyszczalnia Sciekow z elektrownig biogazowg

Lokalizacja: ul. Kiliriskiego 402A (nr ewid. 5,7) Lask, gm. LASK

Lp. Etap realizacji Termin realizacji
Do 12 miesigoy przed
terminem przylgczenia

1 Prace projektowe

Dostarczenie do PGE Dystrybucja S.A.
prawomocnej decyzji pozwolenia na budowg
2. | obiektu wymienionego w nagtowku umowy, jub
innego dokumentu wymaganego ustawg Prawo

Do 14 miesigey przed
terminem przylaczenia

budowlane
R ; . 3 ; Do 14 dni przed
3. Realizacja robét budowlanych i odbiér rob6t terminem przylaczenia
Zgloszenie gotowosci instalacji Podmiotu . :
4. | przylaczanego do przylaczenia Do terminu przylqczenia
5 Zawarcie umowy kompleksowej lub dystrybugii i Do 30 dni od terminu
) sprzedazy energil elekirycznej przylaczenia
6. Termin przylaczenia 31/12/2017r
Termin dostarczenia po raz pierwszy do sieci
| 7 energii slektryczne] wytworzonej w instalacji 30/01/2018r
Sporzadzit: ;,atwierdzi_t:

Franas Janusz




PGE Dystrybucja S.A.

UMOWA Nr 642/10/2016
o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej
obiektu: oczyszczalnia $ciekow z elekirownig biogazowa, potozonego przy ul. Kilinskiego 102A (dz. nr 5,7),
w miejscowosci Lask, gmina LASK,

W dnit coeeeeciineees r. w Lodzi pomigdzy PGE Dysirybucja Spéika Akcyjna z siedzibg w Lubtinie, adres: 20-340 Lublin,
ul. Garbarska 21A, Oddziat Lodz — Teren z siedziba w todzi ul. Tuwima 58, kod 90-021, nrtel. 426752000, fax:
426752001, adres e-mail: centrala.OLT @pgedystrybucja.pl, wpisana do rejestru przedsigbiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedzibg w Swidniku, Vi Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124,
NIP: 9462593855, REGON: 060552840, kapitat zaktadowy: 9 729 424 160,00 zt w peini optacony, reprezentowana
przez:

zwana w dalszej tresci umowy ,PGE Dystrybucja S.A.”

adres do korespondencji: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz — Teren, 90-021 £ddz, ul. Tuwima 58,

Miejskim Przedsigbiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. Z siedzibg w tasku, adres: 98-100 task,
ul. Tylna 9, wpisang do rejesiru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy dia {odzi-Srédmiescia
w todzi, XX Wydziat Krajowego Rejestru Sadowego pod nr KRS: 0000065222, NIP: 8311508734,
REGON: 731020518, reprezentowang przez:

zwanym dalej ,,Podmiotem Przyfaczanym”,
sostata zawarta umowa o nastepuigcej tresch:
§1
PRZEDMIOT UMOWY
1. Przedmiotem umowy jest przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instatacji Zrodia wytwdrczego
nalezacej do Podmiotu Przytaczanego. zakwalifikowanego do i grupy przytgczeniowej, 0 mocy przytaczeniowej
srodia wytwérczego 156 kKW imocy przylaczeniowej odbiorczej 830 kW, zgodnie z warunkami przytaczenia
nr 642/10/2016 z dnia 26/01/2016r, stanowiacymi zatacznik nr 1 do umowy.
2. Podmiot Przyigczany okresla planowang ilos¢:
a) wprowadzonej do sieci PGE Dystrybucja S.A. energii elekirycznej (netto) w wysokosci 0 MWh
b} pobieranej energii elekirycznej w wysokosci 85 MWh rocznie.
3. Strony ustalaja miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe tgcznika napowietrznego SN
sterowanego zdalnie na stupie usytuowanym przy miejscu przytaczenia w linii 15kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
v 6dz-Teren .kask 1 — Przemyst” w kierunku instalacji Podmiotu Przytaczanego. Miejsce dostarczania energi
elekirycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i
instalacii Podmiotu Przytaczanego.
Uktad pomiarowo — rozliczeniowy bedzie zainstalowany w szafce pomiarowej w stacji odbiorczej.
Strony ustalajg termin przylaczenia do dnia — 31/12/12017r.
Strony ustalaja termin dostarczenia po raz pierwszy do sieci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji na dzien
30/01/2018r.
7. Przytaczenie Podmiotu Przytaczanego moze nastapié przed wybudowaniem wszystkich  urzadzen
elektroenergetycznych. W tym przypadku PGE Dystrybucja S.A. moze wprowadzi¢ ograniczenia W generacji
energii wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej.

@0 b

§2
OBOWIAZKI PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A. zobowigzuje si¢ do:

1) realizacji przylgczenia instalacji Podmiotu Przytaczanego poprzez wykonanie zadan okreslonych w warunkach
przytaczenia, do miejsca dostarczania energii elekirycznej, w terminie do dnia przylaczenia,

2) wystawienia faktury/faktur optaty za przylgczenie po protokolarnym odbiorze robét przez PGE Dystrybucja S.A.,
zrealizowanych zgodnie z pki 1,

3) podania napigcia do miejsca dostarczania energii elektrycznej.

§3
OBOWIAZKI PODMIOTU PRZYLACZANEGO

Podmiot Przytaczany zobowigzuje sie do:

1) zrealizowania wiasnym kosztem i staraniem zadan okreslonych w warunkach przylgczenia od miejsca
dostarczania energii elekirycznej, zgodnie z obowiazujgcymi  przepisami i normami, w terminie do dnia
przytgczenia,

2) nieodptainego udostgpnienia PGE Dystrybucja S.A. swojgj nieruchomosci w celu budowy i rozbudowy sieci
elektroenergetycznej zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia, jak réwniez do zapewnienia dostepu, wraz




8)

7)

8)

2/4

z niezbednym sprzetem, do urzadzen stanowigcych wiasnoé¢ PGE Dystrybucja S.A. znajdujgcych sig na
nieruchomosci Podmiotu Przytaczanego w celu usunigcia awarii, kontroli, przegladu, modernizacji, rozbudowy oraz
dostepu do uktadu pomiarowo — rozliczeniowego

dostarczenia do PGE Dystrybucja S.A. prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe obiektu wymienionego w
nagiéwku umowy, lub innego dokumentu wymaganego ustawa Prawo budowlane, o ile zgodnie z przepisami
istnieje koniecznoéé jego uzyskania, nie pbzniej niz 14 miesiecy przed terminem przytaczenia. Dostarczenie ww.
dokumentu moze warunkowaé rozpoczecie realizacji rob6t budowlano — montazowych przez PGE Dystrybucja
SA.,

niezwiocznego powiadomienia PGE Dystrybucja S.A. o wszelkich zmianach dotyczacych tytutu prawnego do
obiektu bedacego przedmiotem przytaczenia, w tym rowniez zmian przeznaczenia terenu wplywajacego na
realizacje obiektéw Podmiotu Przytaczanego,

zawarcia umowy obejmujgcej swoim zakresem $wiadczenie ustugi dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej
(umowy kompleksowej) albo umowy o $wiadczenie ustugi dystrybucji energii elekirycznej oraz umowy sprzedazy
energii elekirycznej zarowno na potrzeby wiasne, jak | wprowadzania energii elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja
S.A., najpozniej w terminie 30 dni od daty okresionej w § 1 ust. 5. W umowie zostang przyjete nastepujace czasy
trwania przerw w dostarczaniu energii elekiryczne: jednorazowa przerwa planowana 16 godzin, jednorazowa
przerwa nieplanowana 24 godziny, fgczny czas przerw planowanych w ciggu roku 35 godzin, fgczny czas przerw
nieplanowanych w ciggu roku 48 godzin. Podmiot Przytaczany moze wskaza¢ inny podmiot uprawniony do
zawarcia ww. umowy lub umoéw. Podstawg do zawarcia ww. umowy/umow jest ,Potwierdzenie mozliwosci
$wiadczenia ustugi dystrybucji i okreslenie parametréw technicznych dostaw.”

zawarcia umowy dystrybucji z PGE Dystrybucja S.A., na podstawie ktérej bedzie prowadzony przesyt energii
elektrycznej wyprodukowanej w zrédle wytwéreczym przez sie¢ PGE Dystrybucja S.A. W umowie zostanie ujety
zapis: ,W przypadku wystgpienia przeciazen sieci dystrybucyjnej i/lub przesytowej lub jej awarii PGE Dystrybucja
S.A. PSE Operator S.A. ma prawo zgdac ograniczenia ze skutkiem natychmiastowym generacji energii
wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej przez Podmiot Przytaczany - do czasu ustania przyczyny przecigzenia lub
awarii. Jezeli Podmiot Przytaczany nie dostosuje sig do powyzszego zadania, instalacja elektryczna Podmiotu
Przytaczanego zostanie odtaczona od sieci dystrybucyjnej do czasu ustania przyczyny ograniczenia. Ograniczenia
wynikajace z faktu ograniczenia lub catkowitego wytgczenia generacji energii z przyczyn wskazanych wyzej nie
dajg Podmiotowi Przytgczanemu sadnych podstaw do wysuwania roszczen wobec PGE Dystrybucja S.A”
Wykonywanie powotanej umowy nastgpi pod warunkiem uzyskania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej.
zawiadomienia PGE Dystrybucja S.A. 0 zawarciu umowy kompleksowej lub umowy sprzedazy energii elekirycznej
zgodnie z pkt 5 zaréwno na potrzeby wiasne, jak i wprowadzania energii elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja
SA.,

utrzymywania wiasciwego stanu technicznego nalezacych do niego instalacji i urzadzen elekirycznych
w nieruchomosci/lokalu/budynku, do ktérege ma by¢ dostarczana energia elekiryczna, utrzymywania wiasciwych
warunkéw uzytkowania urzadzen do pomiaru zuZycia energii elekirycznej, w tym zabezpieczenia ukladu
pomiarowego przed uszkodzeniem lub utrata,

zakupu | zainstalowania wiasnym kosztem i staraniem uktadu pomiarowo — rozliczeniowego energii elekirycznej,
zgodnie z warunkami przytgczenia oraz do pokrywania kosztdw zwigzanych z utrzymaniem miejsca, w ktorym
ukiad ten bedzie zainstalowany.

§4
OPLATA ZA PRZYLACZENIE

Szacowana oplata za przylgczenie, kiorej wysokoéé zostata wyliczona na podstawie obowigzujacej w dniu
zawarcia niniejszej umowy ,Taryfy dla energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.”, wynosi netto 30 000,00 z,
zgodnie z kalkulacja stanowiaca zatacznik nr 3 do niniejszej umowy.
Ostateczne rozliczenie z Podmiotem Przytaczanym nastapi po wykonaniu robdt, o ktérych mowa w § 2 pkt 1, przy
zastosowaniu oplat wedtug ,Taryfy dia energii elekirycznej PGE Dystrybucja S.A.” obowigzujacej w dniu zawarcia
niniejszej umowy.
Podmiot Przylaczany zobowiazuje sie do wniesienia optaty za przylaczenie, z uwzglednieniem ust. 2
jednorazowo/w czesciach, na podstawie ofrzymanej/-ych od PGE Dystrybucja S.A. faktury/faktur, w terminie 14 dni
od daty jejlich wystawienia. Kwote do zaptaty wynikajaca z optaty za przylgczenie pomniejsza sie 0 wniesiong
przez Podmiot Przytaczany zaliczke w wysokosci 4 680,00 zt. Faktura/-y zostanie/a wystawiona po zakonczeniu
i odbiorze prac wykonanych przez PGE Dystrybucja S.A.
Do kwoty optaty za przytaczenie naleznej PGE Dystrybucja S.A. na podstawie ninigjszej umowy zostanie doliczony
podatek VAT w ustawowe] wysokosci, ktérego zaptata obcigza Podmiot Przytaczany.
Tre$é ,Taryfy dla energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A” dostepna jest na stronie internetowej
www.pgedystrybucja.pl oraz w siedzibie | oddziatach PGE Dystrybucja S.A.

§5
DANE KONTAKTOWE

Upowaznionymi do wymiany danych i informacji w trakcie realizacji niniejszej umowy sa:

Ze strony Podmiotu Przytgczanego Ze strony PGE Dystrybucja S.A.
................................................................ , Punkt Obstugi Klienta Dystrybucyjnego
nr tel. 42 6752429
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§6
ZASADY ROZWIAZANIA UMOWY

Kazdej ze stron przystuguje prawo wczesniejszego rozwiazania niniejszej umowy Z zachowaniem

trzymiesiecznego okresu wypowiedzenia.

W przypadku rozwigzania umowy Z przyczyn lezacych po stronie Podmiotu Przytaczanego, PGE Dystrybucja S.A.

obcigzy Podmiot Przytaczany kosztami poniesionymi przez PGE Dystrybucja S.A. w zwiazku Z realizacjg niniejszej

umowy.

PGE Dystrybucja S.A. przystuguje prawo odstapienia od niniejszej umowy W przypadku:

a) zaistnienia okolicznosci uniemozliwiajacych realizacie inwestycji z przyczyn niezaleznych od PGE Dystrybucja
SA.,

b) utraty przez Podmiot Przyigczany tytutu prawnego do nieruchomosci,

c) niewywigzania sig przez Podmiot Przyiaczany z obowigzkow wskazanych w § 3 umowy pomimo uprzedniego
wezwania ze strony PGE Dystrybucja S.A. do ich realizacji ze wskazaniem 30-dniowego terminu na ich
realizacje.

Przy odstgpieniu od umowy przez PGE Dystrybucia S.A. z przyczyn wskazanych w ust. 3 lit. b). i ¢)

PGE Dystrybucja S.A. ma prawo obcigzy¢ Podmiot Przytaczany réwnowartoscig fakiycznie poniesionych kosztow

na realizacje niniejszej umowy.

Odstapienie | wypowiedzenie umowy nastepuje poprzez o$wiadczenie Ziozone drugiej stronie w formie pisemne;j

pod rygorem niewaznosci, dostarczone za zwrotnym poé$wiadczeniem odbioru.

Niedostarczenie po raz pierwszy do sieci PGE Dystrybucjia S.A. energii wytworzonej w instalacji Podmiotu

Przytaczanego, we wskazanym w § 1 ust. 6 terminie, jest podstawg do wypowiedzenia umowy O przytaczenie z

przyczyn lezacych po stronie Podmiotu Przytaczanego.

§7
ZASADY ODPOWIEDZIALNOSCI STRON

Strony zastrzegajg sobie prawo do naliczenia odsetek i kar umownych za niedotrzymanie warunkow niniejszej

umowy, w nastepujacych przypadkach i wysckosciach:

a) Strony moga naliczy¢ kary umowne w wysokoséci 0,05 % wartosci szacowane] optaly za przylgczenie, za
kazdy dzien zwioki powstaiej z winy drugiej strony w dochowaniu terminu okresionego w § 1 ust. 5,

b) PGE Dystrybucja S.A. moze naliczy¢é odsetki ustawowe, za kazdy dzien opbznienia w przypadku
nieterminowej ptatnosci wynikajacej z niniejszej umowy,

c) PGE Dystrybucia S.A. moze zazadaé zwrotu poniesionych kosztéw na budowe urzadzen w przypadku
niezawarcia umowy kompieksowsj lub sprzedazy energii elekirycznej i $wiadczenia ustugi dystrybucji przez
Podmiot Przytaczany w terminie okreslonym w § 3 pkt 5.

W przypadku, gdy wysokos¢é szkody poniesionej przez Strong umowy przenosi wysokos¢ zastrzezonej kary

umownej, poszkodowana Strona umowy uprawniona jest do dochodzenia odszkodowania uzupeiniajacego na

zasadach ogéinych uregulowanych w kodeksie cywilnym.

PGE Dystrybucja S.A. nie ponosi odpowiedziainosci z tytutu opbznienia w wykonaniu przedmiotu umowy

w przypadku, gdy opoznienie nastgpifo z przyczyn nielezacych po stronie PGE Dystrybucja S.A,,

a w szczegolnosci:

a) niewywigzania sig przez Podmiot Przylaczany z obowiazkdw okreslonych w § 3 niniejszej umowy,

b) nieudostepnienie przez osoby trzecie nieruchomosci, na ktérych ma by¢ realizowana budowa (rozbudowa)
sieci elekiroenergetycznei,

c) wystapienia sity wyzszej — . zdarzenia naglego, nieprzewidywainego i niezaleznego od woli stron.
uniemoziiwiajgcego wykonanie umowy W catosci iub czesci,

d) braku niwelacji terenu, stanowigcego wiasno$é Podmiotu Przylaczanego, fub bedacego w jego wiadaniu, do
rzednych docelowych, na terenie usytuowania projekiowanej sieci dystrybucyjnej.

§8
ZASADY ROZSTRZYGANIA SPOROW
W przypadkach nieuregulowanych niniejszg umowg, majg zastosowanie przepisy ustawy Kodeks cywilny, ustawy
Prawo energetyczne oraz przepisy wykonawcze wydane na jej podstawie.
Wszelkie spory, jakie moga powstac w zwiazku z realizacjg tej umowy, strony bedg rozstrzygat w drodze
negocjacji, aw przypadku niemoziiwosci osiggniecia porozumienia poddadzg pod rozstrzygniecie wiasciwym
sgdom powszechnym.

§9
POSTANOWIENIA KONCOWE

Termin waznosci umowy ustala sig do czasu wiaczenia instalacji Podmiotu Przytaczanego pod napiecie
i rozliczenia finansowego okreslonego niniejsza umowa, jednak nie pdézniej niz do dnia 31/12/2018r.
Jezeli Podmiot Przytaczany w terminie waznosci umowy nie zainstaluje zrédet o mocy przytaczeniowej okreslonej
w § 1 ust. 1, wowczas Strony ustalaja, ze moc przytaczeniowa bedzie mocg stanowiacg sume mocy
zainstalowanych zrédet energii.
Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagajg formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.
Podmiot Przyiaczany oswiadcza, iZ wyraza zgodg na przetwarzanie podanych przez niego danych osobowych,
przez PGE Dystrybucja S.A. Podmiot Przytaczany przyjmuje jednoczesnie do wiadomosci, ze ma prawo: dostepu




4/4

do treéci swoich danych osobowych, zadania informacji o zakresie ich przetwarzania, uzupetniania, uaktuainiania i
sprostowania, gdy sa niekompletne, nieaktualne lub nieprawdziwe, jak rowniez wyrazenia sprzeciwu wobec ich
przetwarzania, w przypadku gdy sg one przetwarzane niezgodnie z prawem. PGE Dystrybucja S.A. odwiadcza, ze
powierzone dane osobowe przetwarzane beda w celu realizacji umowy o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej.

5. Podmiot Przytaczany wyraza zgodeg na przekazywanie przez PGE Dystrybucja S.A. danych zawartych w niniejszej
umowie innym podmiotom, a w szczegdinoéci podmiotom wykonujacym prace projektowo — budowlane, w
zakresie, w jakim bedzie to niezbedne do realizacji niniejszej umowy.

6. Tres$¢ powotanych w umowie aktdw prawnych jest dostepna na stronie hitp://isap.sejm.gov.pl/.

7. Umowe niniejsza sporzadzono w dwoch jednobrzmigeych egzemplarzach, po jednym egzemplarzu dla kazdej ze
Stron.

Wykaz zatacznikéw do umowy:

Zatacznik nr 1 — Warunki przytaczenia nr 842/10/2016 (znak: 10-PP-000158-2016) wydane przez PGE Dystrybucja
S.A. w dniu 26/01/2016r

Zataeznik nr 2 — Harmonogram przytaczenia

Zatacznik nr 3 — Kalkulacja optaty za przytaczenie z dnia 26/01/2016r

Podpisy stron umowy

Podmiot Przytaczany PGE Dystrybucja S.A.
{czyteiny podpis)
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i N Flo e Miejskie Przedsiebiorstwo
.w_w m.ass%w_\. o }Jég Wodociggow i Kanalizaciji Sp. z o.0.
91-492 Lédz ul. Tylna 9, 98-100 task
Projektant: Inwestycja:

mgr inz. Marek Szamocki
upr. nr LOD/1911/PWOE/12
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Miskiewicz

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdéw
w tasku

Generator
S = 220kVA
P =176kW
230/400V;
50Hz

GST

Kogeneratorawnia

Sprawdzajacy:
mgr inz. Jan Cichocki
upr. nr 162/89/Wt.
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna

Obiekt:

Budynek technologiczny nr 2
- obiekt nr 15

Nazwa rysunku:

Schemat ideowy blokad kogeneratora

Data: Stadium:

Proj. Wykonawczy

maj

2016

Branza:

Skala: Nr rysunku:

E-KG-1

Nr archiwalny:

1280

Elektryczna




Z wyt.
QG

Tablica pomiarowa TL

Licznik energii czynnej i biernej kl. 0,5 Pozyton Typ EQM wg MID |
(licznik pomiarowo-rozliczeniowy |
pomiar energii brutto kogeneratora) - Modem GTm-sa
oy N D 5 g =
S/ L/ Al RS485|Zasilanie, © Zasilanie| RS485 S oz
=1 = N C
055 0$ | 28
+ | v 48050y S5 3 88 | &6&
= _Dlnémwo<mwm L [N AFEL
+ | - + | - S
112]3lals5l6|7]8|o]|1 18[19|22| 23| 27|30 1 |2 | 25 2¢21|22 Antena GSM
3 A\
N —
R I |
et lele T (eteleteole ole
LZ A,Em:ﬁfﬁiﬁ@:omji Tu 141516
] L i ]
L]
P
A bxar2 S’ -
4xLgY2,5mm’
g To11 o = Obok tablicy licznikowej
L2 b— P1 P2 S1 mw —
L3 > = ﬂg.we. — Do rozdzielnicy RGnN w gn. 230 VAC |
zmvT " budynku stacji transformatorowej mm—— Zamawia T e Fristit e |
P —>
B AUCQV\DQ_A nr M\_>v _w.vwwﬁwom__ }ng Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
91-492 Lédz . ul. Tylna 9, 98-100 task

Przekladniki prqdowe o parametrach:

przektadnia 400/5A, 5VA; kl.0,5; FS5 legalizowane

Ith =60 x Ipn = 24kA; Idyn = 150 x Ipn = 60kA

UWAGA:

przystosowa¢ do oplombowania listwy zaciskowe przektadnikéw
listwe pomiarowo—kontrolng, listwe zaciskowq licznika

Projgktant:
mgr inz. Marek Szamocki
upr. nr LOD/1911/PWOE/12
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna

Inwestycja:

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw
w tasku

Opracowat: Podpis:
mgr inz. Andrzej Miskiewicz . ObiokE. |
.ﬁl\. Budynek technologiczny nr 2 |
- obiekt nr 15
Sprawdzajacy: Podpis: e~
mgr inz. Jan Cichocki N . i
upr. nr 162/89/Wt. Q Vo
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna < Schemat uktadu pomiarowego
Data: __U_oo Stadium: Branza: Skala: Nr archiwalny: Nr rysunku: ﬁ
2016 Proj. Wykonawczy Elektryczna 1280 E-KG_2 ,,




% - urzadzenia przystosowane do plombowania

o} @ o
— ~

Rozmieszczenie aparatow w tablicy TL

Tablice wykonaé w szafce o wymiarach
550x675x250 (szer. x wys. x gteb.) mm

(1) - licznik energii el.
@ - zabezpieczenia w obwodach przektadnikéw napigciowych
@ - listwa LZ

Wykonawca:

DP System Sp. z o.o.

Zamawiajacy: L. L.
Miejskie Przedsiebiorstwo
K‘MIRV Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

ul. Bema 61
91-492 L6dz ul. Tylna 9, 98-100 task
Projektant: Podpis: Inwestycja:
mgr inz. Marek Szamocki /
upr. nr LOD/1911/PWOE/12 Zodle _ E
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna o Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow
w tasku
Opracowat: Podpis:
mgr inz. Andrzej Miskiewicz . Obioke
‘\Z-\/ Budynek technologiczny nr 2
- obiekt nr 15
Sprawdzajacy: Podpis:
mgr inz. Jan Cichocki [ / RAEHS, ysanion
upr. nr 162/89/Wt. ‘LG—«%
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna = Widok tablicy licznikowej kogeneratora
Data: maj Stadium: Branza: Skala: Nr archiwalny: Nr rysunku:
2016 Proj. Wykonawczy Elektryczna 1:5 1280 E-KG-3
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KOGENERATORNIA

Kogenerator

Vil

|/ 4
a\\%:_ lica pomiarowa 4o
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- rozdzielnica zasilajgco-sterownicza
kogeneratora Rgen

- tablica pomiarowa
- szyna potgczen wyrownawczych

- wyprowadzenie bednarki ponad poziom posadzki

Wykonawca: Zamawiajgcy: Mieiskie P Al t
DP System Sp. z o.0. _.m_m ._m : rZe w._@ _m_‘w g
QU ul. Bema 61 3!5* Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
91-492 Lédz ul. Tylna 9, 98-100 task
SYSTEM
Projektant: Inwestycja:

mgr inz. Marek Szamocki
upr. nr LOD/1911/PWOE/12
specjalno$¢ instalacyjno-inzynieryjna

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Miskiewicz

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow

w tasku
Przytgcznenie kogeneratora do sieci

Sprawdzajacy: Podpis:

mgr inz. Jan Cichocki
upr. nr 162/89/Wk
specjalno$¢ instalacyjno-inzynieryjna

Obiekt:

Budynek technologiczny nr 2
- obiekt nr 15

Nazwa rysunku:

Instalacje elektryczne - rozmieszczenie urzadzen.

Data: Stadium:

Proj. Wykonawczy

maj

2016

Branza:

Elektryczna

Skala: Nr archiwalny:

1:50 1280

Nr rysunku:

E-KG-4




Zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej RGnN

,. . 4 ; XSZD L N
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3

e S Miejskie Przedsiebiorstwo
DP System Sp. z o.0. 1ejski re e W
Pul.1-3 . Reme 3 M= \Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
91-492 L6dz ul. Tylna 9, 98-100 task
UWAGA Projektant: Inwestycja:

mgr inz. Marek Szamocki
upr. nr LOD/1911/PWQOE/12

Typ przekaznikdw: specjalno$¢ instalacyjno-inzynieryjna

TU1 — trojfazowy przekaznik napieciowo—czasowy np. typu RET430A—100—00—220
1U2 — przekaznik napigciowo—czasowy np. typu RET425N—100—220 Opracowar e
Styki przekladnikéw blokady wpiaé w obwdd cewki podnapigciowej wytacznika , .

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow

w tasku
Przytgcznenie kogeneratora do sieci SN

mgr inz. Andrzej Miskiewicz e
generatora 9 ) : Obiekt:
Przed uruchomieniem instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia nastaw oraz wykona¢

proby ruchowe dziatania zabezpieczen i sporzadzi¢ protokoty z w/w czynnosci.
Nastawe zabezpieczenia u0> zgodnie z IRIESD podaje Operator Systemu.

Stacja trafo (budynek nr 21A)

Sprawdzajacy:

mgr inz. Jan Cichocki Hazna s

upr. nr 162/89/Wt.
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna

Schemat blokad kogeneratora
od strony sieci SN

Data: -
A2 Jipiec

2016

Stadium:

Proj. Wykonawczy

Branza:

Elektryczna

Skala:

Nr archiwalny:

1280

Nr rysunku:

E-KG-5




Rozdzielnia Rgen

Ll L1
Wrm L2
L3 L3
X VR
10A 6A
R R Zabezpieczenie czestotliwosciowe [ napieciowe
RFT—451A—-230-220
Wytgez Zabezp. Zabezp. Zabezp.
generarator u> i u< >0 fu< df/dt
BZ _W S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
32 3315 16| 17 18 19 20| 21 22| 23 24| 25 26| 27 28| 29 30| 31
V|Al \V AI \U AV ). ) ). O
NASTAWY ZABEZPIECZEN DODATKOWYCH:
ZABEZPIECZENIE df/dt: —0,5Hz/s; 300ms
ZABEZPIECZENIE f<: 49,8Hz;  500ms
ZABEZPIECZENIE f>: 50,2Hz;  500ms
ZABEZPIECZENIE U<: 360V; 500ms
XDO1 &2 s ba ds de &7 s Lol dio ZABEZPIECZENIE U>:  440V:  500ms
N
PE
Wykonawca: Zamawiajacy: Mieiskie P dsiebi t
DP Svstem Sp. z 0.0. IeJsKie Frzeasiebiorstwo
o Henra 61 }!i "B Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
91-492 Lédz ul. Tylna 9, 98-100 task
Projektant: Inwestycja:
mgr inz. Marek Szamocki
— upr. nr LOD/1911/PWOE/12

PROGRAMOWANIE WYJSC ZABEZPIECZENIA:
St - ZADZIALANIE ZBIORCZE ZABEZPIECZENIA DO WYLACZENIA GENERATORA
(WYEACZ WYEACZNIK GENERATORA QG)

S2 —  SYGNALIZACJA ZADZIAKLANIA ZABEZPIECZEN U< lub U> (DLA TELEMECHANIKI)
S3 -  SYGNALIZACJA ZADZIAKANIA ZABEZPIECZE f< lub f> (DLA TELEMECHANIKI)
S4 -

SYGNALIZACJA ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA df/dt (DLA TELEMECHANIKI)

specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Miskiewicz

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw

w tasku
Przytacznenie kogeneratora do sieci SN

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Jan Cichocki
upr. nr 162/89/WL
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna

Obiekt:

Budynek technologiczny nr 2
- obiekt nr 15

Nazwa rysunku:

Rozdzielnia Rgen-0,4kV
Schemat ideowy zabezpieczen RFT

Data: P
lipiec

2016

Stadium:

Proj. Wykonawczy

Branza:

Elektryczna

Skala: Nr archiwalny:

1280

Nr rysunku:

E-KG-6




