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zastosowanie w projekcie
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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

Inwestycja: »Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni $ciekéw w Lasku”
Wielkos¢ oczyszczalni 57 334 RLM

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Tylna 9,
98-100 task

Wykonawca projektu: Biuro Projektow Gospodarki Wodnej i Sciekowej

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0.
ul. Wt. Broniewskiego 3
01-785 Warszawa,;

Faza dokumentaciji: Projekt wykonawczy

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr 52/2014; 343/P4/2014 zawarta w dniu
14.11.2014 r. pomiedzy:

Zamawiajacym tj. Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Tylna 9; 98-100 task

Wykonawca tj. Biurem Projektow Gospodarki Wodnej i Sciekowej

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0.

Z siedzibg w Warszawie przy ul. Wt Broniewskiego 3, 01-785 Warszawa.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czes¢ technologiczna grzewcza, oraz gazowa,
zwigzana z budowg kotlowni i agregatorowni w Ob.15 Budynku technologicznym Nr 2
wchodzacymi w zakres inwestycji ,Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni Sciekdw w
tasku”.

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany przedmiotowej inwestycji —
opracowany w sierpniu 2015 r.

Niniejsze opracowanie ma za zadanie zabezpieczenie potrzeb cieplnych i
energetycznych oczyszczalni w oparciu 0 zastosowane urzgdzenia i zrédta ciepta, ktére w
sposOb optymalny winne ze sobg wspoipracowaé, osiagajac zakladane parametry
projektowe.

Zakres opracowania obejmuje:

- 0g0Ing charakterystyke przedsiewziecia,

- technologie agregatu energii skojarzonej (kogeneracyjnego),

- technologie kottowni wodnej,

- sposéb powigzania instalacji odzysku ciepta z agregatu i z kottowni wodnej,
- instalacje chiodzenia awaryjnego agregatu,

- instalacje gazowa dla potrzeb agregatow i kotta wodnego,

- instalacje wentylacji mechanicznej dla kogeneratora,

- instalacje grzewcza na potrzeby oczyszczalni,
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1.3. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w Swietle art. 36a pkt 5 Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409 tekst
jednolity z péZniejszymi zmianami).

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH URZADZEN GRZEWCZYCH,
BILANS CIEPLNY OCZYSZCZALNI.

Potrzeby cieplne oczyszczalni okreslone w dokumentaciji projektowej wynosza:
- Qc.t. = 220kW dla potrzeb wymiennikow WKF /woda wysokoparametrowa/
- Qc.0.=200,1kW dla potrzeb grzewczych c.o.
tacznie Qc = 420,1kwW
Zabezpieczenie bilansu cieplnego oczyszczalni przewidziano z n/w zrodet:
- 1 kogeneratora 0 mocy cieplnej Q= 180kW ,
- 2 kottow wodnych o mocy cieplnej Q=235kW /1 jako rezerwa ciepta/
tacznie Qz =2 x 235 + 180 = 650 kW

Do pracy ciagtej przewidziano agregat kogeneracyjny jako podstawowe Zrodio ciepta,
oraz 1 kociot wodny pracujacy nadgznie w sezonie grzewczym.

Wyprodukowany biogaz na oczyszczalni spalany bedzie w kogeneratorze, w kottach
spalany zostanie gaz LPG, magazynowany w 2 istniejagcych zbiornikach LPG o pojemnosci
V=6700 i 6400 stanowigcy uzupetnienie bilansu cieplnego oczyszczalni w sezonie
grzewczym, z mozliwoscig spalania nadwyzki biogazu w kottach, oraz w okresach
przegladdéw i remontu agregatu.

Produkcja biogazu na oczyszczalni wynosi:

- V$r =1280m3/d

Sredniogodzinowa produkcja biogazu (o warto$ci opatowej Wo=6,2kW/m3)
- Vhs$r =53,3 m3/h

Maksymalna godzinowa produkcja biogazu
- Vhmax =110m3/h
Projektowane urzadzenia cieplno-energetyczne zlokalizowano w Ob.15 Budynek
technologiczny nr 2.

2.1. Kogenerator

Czesciowe zapotrzebowanie na energie elektryczng oczyszczalni pokryte zostanie z
projektowanego modutu kogeneracyjnego, z ktérego to w wyniku spalania biogazu
wytwarzana bedzie w skojarzeniu energia elektryczna i cieplna.

Energia cieplna pozyskiwana jest z modulu z odzysku ciepta z chiodzenia agregatu, oraz
odzysku ciepta ze spalin na wymienniku w postaci wody grzewczej o parametrach wody
Tz/Tp=90/70°C /.

Odbior wody grzewczej z kogeneratora wykorzystany zostanie do celéw c.t.+c.o. i
technologicznych oczyszczalni zabezpieczajac potrzeby cieplne oczyszczalni w sezonie
zimowym i grzewczym.

W rozwigzaniu dobrano 1 kogenerator przystosowany do spalania biogazu o mocy cieplnej
Qc=180kWth, elektrycznej Qe=123kWel, i catkowitej mocy Qw=341kW przy pracy ciagtej i
réwnolegtlej z siecia.

W okresie letnim cieplo z agregatu wykorzystywanie zostanie do podgrzania osadu w
wymienniku WKF, przy braku zapotrzebowania w ciepto /gorgce dni/ nadmiar ciepta
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odzyskiwany z pracujgcego agregatu wytrgcany zostanie na chiodnicy powietrznej
dostosowanej do petnego zrzutu ciepta z modutu kogeneracyjnego.

Spaliny z agregatu po przejsciu przez tlumik akustyczny zabudowany za obudowg
kogeneratora odprowadzane zostang nad dach budynku poprzez projektowany komin ze
stali nierdzewnej o $rednicy wewnetrznej Dw=150mm i wysokosci 8,5 m n.p.t mocowany do
zewnetrznej Sciany kottlowni. Technologia komina i montazu dopuszczona do pracy w
nadcisnieniu do 5000Pa.

2.2. Kotty wodne

Kotty wodne stanowi¢ bedg uzupetnienie bilansu ciepta, oraz zabezpieczenie potrzeb
cieplnych oczyszczalni w okresie planowanych przegladow agregatu /postdj/, oraz
ewentualnych standéw awaryjnych agregatu. Instalacja hydrauliczna kottéw zostata potgczona
z instalacja hydrauliczng agregatéw, stanowigc wspoOlne Zrédio ciepta dla potrzeb
oczyszczalni w ukladzie nadgznym.

W rozwigzaniu projektowym dobrano 2 kotlty wodne o mocy cieplnej Q=235kW i ci$nieniu
P=4,0bara z regulatorami kotlowymi, zabezpieczajace potrzeby grzewcze i technologiczne
oczyszczalni.

W kotle zamontowac palnik opalany biogazem i gazem LPG sterowany z regulatora
kotlowego.

Spaliny z kotta odprowadzane bedg poprzez komin dwuscienny ocieplony ze stali
nierdzewnej o Srednicy wewnetrznej Dw=250mm i wysokosci 8,0 m n.p.t, mocowany do
zewnetrznej $ciany kottowni.

3. OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH.

3.1. Agregat energii skojarzonej.

Jako zZrodio ciepta i energii elektrycznej zastosowano mikroblok grzewczo-
energetyczny o mocy elektrycznej 123kWel, i napieciu 0,4 kV , oraz mocy cieplnej 180kWth.
Poziom emisji zanieczyszczenh bedzie spetnia¢ wymagania normy ochrony Srodowiska TA
Luft:

- NOx <500 mg/nm?®
- CO <1000 mg/nm?®

Jako paliwo podstawowe dla agregatu przewidziano biogaz odsiarczony i odwodniony z
instalacji biogazu na terenie oczyszczalni, doprowadzony do nasciennej szafki z kurkiem
gazowym i gtowicg gazowg ZM znajdujacej sie na Scianie Ob.15 Budynku technologicznego
nr 2 — pomieszczeniu kogeneratorowni i kottowni.

Silnik bedzie pracowat na zasadzie priorytetu produkcji pradu elektrycznego, stad tez nalezy
zapewnic ciagly odbior ciepta od silnikow.

W przypadku przekroczenia temperatury powrotu z uktadu grzewczego powyzej +70°C,
uruchamiany bedzie uklad chiodzenia awaryjnego. Realizowane to bedzie poprzez uktad
oparty na wymienniku ptytowym posrednim glikol/woda WG-1, oraz chfodnicy powietrznej
CH-1 umieszczonej na zewnatrz obok budynku.

Do wymuszenia obiegu wody chtodzgcej/grzewczej w agregacie Tz/Tp =90/70°C dobrano
pompe obiegowg PA.
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Regulacja temperatury wody doptywajacej do agregatu na poziomie min.+60°C odbywac¢ sie
bedzie na zaworze regulacyjnym ZM-5 mieszajgcym.

Do wymuszenia przeptywu roztworu glikolowego w ukfadzie chtodzenia silnika dobrano
pompe PG1, regulacje temperatury czynnika chtodzacego przeprowadzono na zaworze 3-
drogowym rozdzielajagcym ZR-1. Stabilizacje ciSnienia w uktadzie dokonano poprzez dobor
naczynia wzbiorczego przeponowego NW1.

llos¢ ciepta wyprodukowana przez kogenerator mierzona bedzie poprzez licznik ciepta LC-2

Wszystkie procesy technologiczne przyporzadkowane dla agregatu beda sterowane przy
uzyciu uktadu automatyki w dostawie z agregatem. Funkcje nadrzedne takie jak: wentylacja,
chtodzenie awaryjne oraz uktad sprzezenia elektrocieptowni z projektowang kottownig wodna
sterowane beda poprzez ukfadu automatyki nadrzednej dostarczanej z agregatem.

PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA:
DANE TECHNICZNE (MODULU)

Biogaz oczyszczalniany KWh/Nms3 6,2
DANE Przy obcigzeniu
Petnym
100 %
Moc doprowadzona kW 341
llo$¢ gazu Nms3/h *) 55,0
Moc mechaniczna kW 130
Moc elektryczna kW el. 123
Moc termiczna uzyteczna :
- woda chtodzgca silnik kW 124
- spaliny przy schtodzeniu do 120 ° kw 56
C
taczna moc termiczna uzyteczna kW 180
Potrzeby wtasne kW total 3
Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWhm 2,62
ech
Zuzycie oleju ca g/h 80
Sprawnos¢ elektryczna % 36,1
Sprawnos€ termiczna % 52,8
Sprawnosc¢ tgczna % 88,9
OBIEG WODY CIEPLEJ
Temperatura wylotowa wody °C 90
Temperatura powrotna wody °C 70
llo§¢ wody w obiegu m3/h 7,7

Podstawowe wymiary i ciezary ( dla modutu )

Dlugos¢ catkowita mm ~ 2 800
Szerokos¢ catkowita mm ~ 900
Wysokos¢ mm ~ 2.000
Ciezar netto kg ~ 2610
Ciezar serwisowy kg ~ 2820
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Przylaczenia

WiIot i wylot wody cieptej DN/PN 50/16
Wylot gazow spalinowych DN/PN 150/6
Gaz napedowy (do Sciezki gazowej) DN/PN 50/6
Gaz napedowy (nha module) DN/PN 50/6
Spust wody cieptej ISO 228 G 5"
Spust kondensatu DN/PN 25/10
Zawor bezpieczenstwa — woda chtodzaca silnik ISO 228 DN/PN 1x1.1/2
Rura do uzupetniania oleju mm 22
Rura do spuszczania oleju mm 22
Uzupetnianie wody chtodzacej silnik — waz o Srednicy mm 13
wewnetrznej
Dane techniczne silnika :
Rodzaj pracy 4-Takt
llos¢ cylindréw 6
Srednica cylindra mm 128
Skok ttoka mm 166
Liczba obrotow silnika 1/min. 1.500
Srednia predko$¢ tloka m/s 8,3
Kierunek obrotow (patrzac na koto zamachowe) lewy
Stopien zakiocen wedtug VDE 0875 N
Moc rozrusznika kw 54
Napiecie rozrusznika V 24
Dane gazow spalinowych
Temperatura spalin przy petnym obcigzeniu °C 120
Objetos¢ spalin - mokrych Nm3/h 730
Maksymalne cisnienie spalin na wylocie z silnika mbar 20
Dane powietrza do spalania
llos¢ powietrza do spalania m3/h 452
Temp. powietrza do spalania st.C 10-30
Maks. dopuszczalny opor na ssaniu mbar 5
Podstawa dla danych: ; biogaz: 65% CH4, 35% CO2
Moc / zuzycie
Moc standardowa wedtug DIN I1S0-30346 kwW 130
Srednie efektywne ci$nienie przy mocy nominalnej bar 8,11
Rodzaj gazu Biogaz
Liczba metanowa MZ d) >120
Stopien sprezania Epsilon 12:1
Cisnienie gazu na wlocie do Sciezki gazowej : mbar 20 -100
min/max
Zakres zmian nastawionego ciSnienia gazu % +10
Maks. dopuszczalne predkosci zmian cisnienia| mbar/s 10
gazu
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Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWh 2,62
Wskaznik zuzycia oleju g/h 80
Maksymalna temperatura wody chtodzgcej silnik °C 86

Poziom hatasu w odlegtosci 1m

Agregat w obudowie
dzwiekochtonnej

250 Hz dB do 67

DANE TECHNICZNE GENERATORA:

Moc pozorna kKVA 200
Prad znamionowy A 289
Moc nominalna przy cos phi=1,0 kW 160
Czestotliwosc Hz 50
Napiecie kV 400
Liczba obrotow 1/min 1.500
Wspotczynnik sprawnosci przy cos phi=1,0 % 95,2
Ochrona przeciwzaktoceniowa wg VDE 0875 N
Stopien ochrony IP 23
Klasa izolacji H
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia °C 40

DANE TECHNICZNE UKEADOW ODZYSKU CIEPLA
Dane ogolne - obiegi wodne

Catkowita, uzyteczna moc cieplna max. kW 180
Temperatura powrotna °C 70,0
Temperatura wylotowa °C 90,0
Ilos¢ wody w obiegu m3/h 7,7
Cisnienie nominalne wody bar 6
Strata cisnienia bar 0,50
Przytgcze wody cieptej DN/PN 50/6

3.1.1 Instalacja odzysku ciepta z silnika gazowego i ze spalin.

Instalacja odzysku ciepta z silnika energii skojarzonej przeprowadzona jest na
wymienniku ptytowym, w ktérym poprzez transformacje ciepta mieszanki glikolowej /czynnik
chtodzacy silnik/ o parametrach 86/80stC podgrzewa wstepnie wode sieciowg powrotng do
temperatury 84°C, a nastepnie na wymienniku ptaszczowym spaliny/woda do temperatury
90°C odzyskujac ciepto o mocy Q=180kW.

Instalacja odzysku ciepta z chtodzenia silnika agregatu i ze spalin sktada sie z nastepujacych
komponentow:

- plytowego wymiennika ciepta /w dostawie agregatu/,

- ptaszczowego wymiennika ciepta /w dostawie agregatu/,

- pompy obiegowej /PA/

- zbiornika wyréwnawczego przeponowego /w dostawie agregatu/,

- zaworu bezpieczenstwa /w dostawie agregatu/.
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3.1.2 Instalacja chtodzenia awaryjnego.

Instalacje chtodzenia awaryjnego projektuje sie w celu odprowadzenia catkowitej mocy
cieplnej kogeneratora w przypadku braku odbioru ciepta z uktadu technologicznego /WKF-
okres letni/ lub braku odbioru ciepta przez sie¢ grzewcza. Chlodzenie uktadu przewidziano
poprzez zastosowanie chtodnicy powietrznej wentylatorowej /CH-1/ obnizajacej temperature
czynnika chtodzacego /roztworu glikolowego/ podgrzewanego na wymienniku ptytowym/W-1/
przez ktéry przeptywa woda sieciowa o parametrach Tz/Tp=90/70°C.

Instalacja chtodzenia agregatu sktada sie z nastepujgcych komponentéw:

- chtodnicy wentylatorowe] /CH-1/,

- 1 naczynia rozszerzalnosciowego z zespotem przytgczeniowym /NW-1/

- pompy obiegowej chtodzenia /PG-1/,

- zaworu tréjdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki /ZR-1/

pomiaru temperatury obiegu chtodzenia silnika,

Obieg chlodzenia napeti¢ 35% roztworem glikolu z dodatkiem 0,8% Srodka
antykorozyjnego.

3.1.3 Instalacja smarowania.

Instalacja podawania oleju Swiezego smarujgcego znajduje sie pod obudowg agregatu,
gdzie zgromadzony w zbiorniku o poj. V=65I, olej smarujacy pobierany jest na biezaco przez
pompe olejowg. Zgromadzona pojemnos¢ oleju zapewnia prace agregatu pomiedzy
okresami przeglgdowymi wynikajgcymi z harmonogramu serwisowego.

3.1.4 Instalacja wentylacji mechanicznej dla agregatu.

W celu zapewnienia wymaganej ilosci powietrza, niezbednej do prawidtowego
dzialania agregatu, wymagane jest wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej dla kogeneratora.

Zadaniem projektowanej instalacji bedzie dostarczenie strumienia powietrza dla
prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas pracy agregatu oraz zapewnienie
niezbednego strumienia powietrza dla wentylacji pomieszczenia agregatorowi.

Pracujacy agregat energii skojarzonej oddawat bedzie znaczne ilosci ciepta poprzez
konwekcje jak i promieniowanie z elementow silnika, generatora, wymiennikéw ciepta, oraz
przewodow. Zadaniem instalacji wentylacyjnej bedzie odbiér nadmiaru ciepta powstajacego
w czasie pracy jednostki kogeneracyjnej.

3.2. Kotty wodne.

Zabezpieczenie potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni w okresie
planowanych przegladow i remontu kogeneratora, oraz uzupetnienie bilansu cieplnego
oczyszczalni przewidziano z kottdw wodnych o mocy Q=235kW i ciSnieniu Pmax.=4,0bara
kazdy. Temperatura wody wychodzgcej z kotta do Tz=90st. Kazdy kociot wyposazy¢ w palnik
gazowy modulowany przystosowany do spalania biogazu i gazu LPG.

Dane techniczne kotta:

- wydajnos¢é znamionowa (cieplna) 235kw

- wymiary -dt./szer./wys. 1905 /730/1285 mm
- maks. nadci$nienie dopuszczalne 4.0 bar

- $rednica wylotu spalin 200 mm

- masa catkowita 790 kg

- poj. wodna kotta 4301
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Kociot ustawi¢ na betonowym fundamencie o wym. 1650x900x150mm.

3.2.1 Osprzet kotta.

Kociot wodny wyposazy¢ w nastepujacy osprzet:

- regulator kottowy sterujgcy praca kotta i palnika kottowego,
- zawor bezpieczenstwa /ZB-1/,

- ogranicznik poziomu wody w kotle,

- zawory odcinajgce wode zasilajgcg i powrotna,

- okablowanie,

- opomiarowanie: cisnienie, temperatura wody zasilajgcej,

- pomiar zuzycia biogazu na $ciezce trzypalnikowe;.

Uktad zabezpieczenia kotia.
Dostarczany z kottem regulator kotlowy wraz z termostatem umozliwia osigganie przez kociot

/palnik kottowy/ zadanej temperatury pracy.

Kociot zabezpieczyé rowniez przed powrotem wody o niskiej temperaturze do kotta
/wymagana dla biogazu Tmin.=65°C/ poprzez montaz zespotu podmieszania sktadajacy sie z
pompy mieszajacej /PK/ i zaworu mieszajacego /ZM-2/ z sitownikiem.

Po osiggnieciu wymaganej temperatury powrotu wody w ukladzie mieszajgcym woda
zasilajgca podawana jest do wspdlnego rozdzielacza zasilajgcego kociot i agregat
kogeneracyjny.

3.3. Podgrzew osadu w wymiennikach WKF.

Przedstawiony w rozwigzaniu podgrzew osadu z zastosowaniem uktadu podmieszania
obnizajgcego temperature czynnika grzewczego wchodzgacego na wymiennik WKF
eliminujagcego tzw. ,efekt przypiekania osadu” bezposrednio woda grzewcza
wysokotemperaturowsg i precyzyjng regulacje temperaturowg osadu na kazdym wymienniku
- jest zrealizowany poprzez zawoOr mieszajgcy czterodrogowy ZM-4 z sitownikiem, pompe
obiegowa wymiennika PW1-2 czujniki temperatury zamontowane na rurociggu osadowym i
wody grzewczej zasilajgcej wymiennik /obnizona temperatura/. Catos¢ ukfadu sterowana jest
i regulowana z szafy poprzez sterownik nadzorujacy prace ukiadu.

4. (GOSPODARKA GAZOWA KOGENERATOROWNI | KOTLOWNI.

4.1. Instalacja biogazu.

Biogaz do pomieszczenia kogeneratorowni i kottowni doprowadzono z projektowanej
zaktadowej sieci biogazu Dn=100mm (rury PE). Przed budynkiem w odlegto$ci ok. 1,5m
dokonano przejscie z rur PE na stal. k.o. Dn=100mm, zakonczone na $cianie budynku
zaworem kulowym Dn=100mm na wys. ok. 0,8m nad terenem. Za zaworem odcinajacym
zamontowano glowice gazowg MAG Dn=100mm /biogaz/ wchodzacg w skitad tzw.
Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa GAZEX wyposazonego dodatkowo w:

- modut alarmowy,

- sygnalizator optyczny,

- sygnalizator akustyczny,

- detektory gazu (szt-3),

zamontowane w pomieszczeniu agregatorowi i kottowni pod stropem (2 szt), 1 szt nad
posadzkg obok kottébw, odcinajagce glowicg doplyw biogazu i gazu LPG w hali
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kogeneratorowni i kottowni w przypadku stwierdzenia przez detektory obecno$¢ metanu
(nieszczelno$¢ instalaciji gazowej).

Gtéwny zawér odcinajgcy biogazu wraz z kurkiem kulowym i glowicg MAG zabudowaé w
nasciennej zamykanej skrzynce o wym. 1,0x1,2x0,5m.

Do wykonania instalacji biogazu zastosowano rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej k.o.,
ktorymi biogaz doprowadzony zostanie do rozdzielacza Dz=139x2,9mm, L=3,0m a nastepnie
indywidualnymi podejSciami do agregatu i kottow.

Przed kazdym urzadzeniem gazowym zamontowano zawoér kulowy gazowy odcinajgcy
doptyw gazu do urzadzenia.

Cisdnienie biogazu przed zaworem odcinajgcym agregat i kotty pe=50mbar.

4.2. Instalacja gazu LPG.

Dla potrzeb uzupetnienia bilansu cieplnego oczyszczalni i awaryjnych zwigzanych z
dostawg biogazu do agregatu i kottdw przewidziano wykorzystanie istniejgcej instalacji
gazowej LPG magazynujacej gaz w 2 zbiornikach stalowych o poj. V=6700 i 6400I.
Doprowadzenie gazu LPG nastapi z przytacza doprowadzonego do zewnetrznej Sciany bud.
kottowni i zakoriczone zaworem kulowym Dn=32mm. Za zaworem zamontowana zostanie
glowica gazowa MAG - 32mm systemu ASB odcinajgca doplyw gazu do pomieszczenia
kottowni w przypadku stwierdzenia przez czujnik detekcji gazu nieszczelnosci w instalaciji
LPG (montaz nad posadzka).

Zawoér kulowy odcinajacy i glowice gazowag umieszczono w nasciennej skrzynce stalowej o
wym. 1,0x1,2x0,5m. Od skrzynki nasciennej instalacje gazowa wykonano rurami stalowymi
czarnymi bez szwu wg PN-81/H 74219 taczonymi przez spawanie. Srednice rur podano na
rys.S-4 i S-5 Przed kazdym urzadzeniem gazowym zamontowano zawor kulowy gazowy
odcinajgcy doptyw gazu do urzadzenia.

Cisdnienie gazu przed zaworem odcinajgcym kotty pe=30mbar.

Po zakonczeniu prac montazowych rurociggéw przeprowadzi¢ probe szczelnosci sprezonym
powietrzem na ci$nienie Pr=1,0 bar przez okres 1 godz.

Préba szczelnosci sieci daje wynik pozytywny gdy nie stwierdzono na manometrze spadku
ci$nienia. Instalacje gazowa zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez 2-krotne pomalowanie
farbg emulsyjng koloru zo6ttego. Na rurociggach naklei¢ strzatki kierunkowe zgodnie z
przeptywem medium.

5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA KOGENERATORA |
GRAWITACYJNEJ DLA KOTLOW.

5.1. Ogodlny opis instalacji wentylacyjnej.

W celu zapewnienia wymaganej ilosci powietrza, niezbednej do prawidtowego
dziatania agregatow, zaprojektowano instalacje wentylacyjng mechaniczng nawiewno-
wywiewng, oraz grawitacyjng dla catego pomieszczenia kottowni i agregatorowi.

Zadaniem zaprojektowanej instalacji wentylacji mechanicznej bedzie dostarczenie strumienia
powietrza dla prawidiowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas pracy agregatu,
oraz zapewnienie niezbednego strumienia powietrza dla chtodzenia agregatu.

Pracujacy agregat energii skojarzonej oddawat bedzie znaczng iloSci ciepta poprzez
konwekcje jak i promieniowanie z elementow silnika, generatora, wymiennikéw ciepta, oraz
przewoddw. Zadaniem instalacji wentylacyjnej bedzie odbiér nadmiaru ciepta powstajgcego
w czasie pracy jednostki kogeneracyjnej.
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Wentylacja grawitacyjna pomieszczenia agregatorowi i kottowni ma za zadanie wentylowac
pomieszczenie w okresach postoju i planowanych remontéw agregatu, oraz pracy kottow.

5.2. Opis przyjetych rozwigzan — wentylacja mechaniczna.

Pracujacy dobrany agregat wymaga doprowadzenia do pomieszczenia powietrza w
ilosci ok. V=3300m3/h do spalania i chtodzenia bloku.
Dla potrzeb agregatu zaprojektowano czerpnie $cienng zewnetrzng typ A o wym.
630x630mm /szer.x wys./, a od strony pomieszczenia przepustnice wieloptaszczyznowg PW
o wym. 630x 630mm z sitownikiem, umozliwiajgcym otwarcie jej z chwilg uruchomienia
agregatu.
Zasysane powietrze zewnetrzne do pomieszczenia nastepuje poprzez wentylator osiowy
zabudowany w obudowie kogeneratora umozliwiajgc przeptyw powietrza chiodzgcego
wzdtuz bloku silnika agregatu, powodujgc jego schtadzanie.
Ogrzane powietrze optywajgce korpus jest poprzez wentylator osiowy usuwane z nadbudowy
agregatu kanatem wentylacyjnym pomieszczenia poprzez przepustnice PW z sitownikiem i
wyrzutnie scienng o wym. 630x315mm.

5.3. Opis przyjetych rozwigzan — wentylacja grawitacyjna.

W okresie postoju agregatéw /planowane przeglady i remonty/, kiedy wentylacja
mechaniczna jest wytgczona, wywiew powietrza z pomieszczenia agregatorowi i kottowni
przewidziano poprzez 2 wywietrzaki dachowy typ C Dn=315mm ustawione na podstawie
dachowej typ B=Il Dn=315mm. Dobrane wywietrzaki zapewniaja 2 krotng wymiane powietrza
W pomieszczeniu.

Nawiew grawitacyjny powietrza do pomieszczenia poprzez czerpnie Scienng o wym.
630x630mm umieszczong w Scianie zewnetrznej.

6. WYKONANIEM, MONTAZ | ODBIOR, ZNAKOWANIE RUR, MALOWANIE ORAZ
IZOLACJA CIEPLNA RUROCIAGOW.

6.1. Wymagania i warunki wykonania, montazu i odbioru.

Instalacje grzewcza zaprojektowano wg PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody
goragcej — Ogolne wymagania i badania, oraz wg opracowania Centralnego Os$rodka
Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL” - WTWIORBM tom II.

6.2. Klasa rurociggow.

Wszystkie rurociagi nalezy zaliczy¢ do 4 klasy jakosci wg PN-92/M-34031, pracujgce
przy dopuszczalnym cisnieniu roboczym do 1,6MPa i temperaturze roboczej ponizej 200st.C.

6.3. Czynnik, parametry pracy i wysokos¢ cisnienia proby wodnej.

L.P. |Czynnik Cisnienie rob. | Temp. robocza | Cisnienie
Pmax. (bar) Tmax. (st.C) probne (bar)

1. Woda grzewcza max 3,0 95 6,0

2. Woda zmiekczona 6,0 10 7,5

Instalacje wraz z urzgdzeniami w kogeneratorowni, kottowni i wymiennikowni po
zmontowaniu poddaé prébie hydraulicznej na ci$nienie j.w. oraz na goraco na cisnienie
robocze. Probe instalaciji potaczy¢ z ptukaniem instalacji przy min. predkosci wyptywu wody
v=1,5m/sek. Z proby cisnieniowej wytgczy¢ kociot i agregaty, naczynie wzbiorcze i zawory
bezpieczenstwa.

Préby cisnieniowe potwierdzi¢ stosownym protokotem odbiorowym.
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6.4. Materiat, spawanie rurociggow.

Instalacje technologiczng grzewcza kogeneratorowni, kottowni i wymiennikowni
wykonac z rur stalowych czarnych gat. R 35 wg PN-84/H-74200 taczonych przez spawanie.
Rozdzielacze instalacyjne wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219. Klasa jakosci
zlacz spawanych 4 wg PN-89/M-69777.

Instalacje wody zimnej i uzdatnionej wykonac z rur stalowych ocynkowanych, fgczonych za
pomocag tacznikbw gwintowanych z zeliwa ciggliwego.

6.5. Montaz rurociggéw, armatury pomiarowe;j.

Rurociaggi technologiczne grzewcze ukiada¢ ze spadkiem 3-5% w kierunku kréccow
odwadniajacych  (spustowych). W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé
odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajacym Dn=15mm, a w najnizszych spusty
wody z instalacji. Armature spustowg i odpowietrzajgcg zamontowa¢ w miejscach
dostepnych dla obstugi.

Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami na odcinkach poziomych rurociggow wodnych
winne wynosic:

Srednica rury w /mm/ Odstep miedzy zamocowaniami w /m/
Dn=20 ,

Dn=25 - 32 2,5

Dn=40 - 50 3,0

Dn=65 - 80 35-4,0

Dn=100 - 150 45-50

Armature AKPIiA zamontowa¢ na rurociggach w miejscach dostepnych dla obstugi.
Manometry zamontowac poprzez rurke syfonowg i zawdr manometryczny, zgodnie z DTR
tych urzadzen.

6.6. Ochrona przed korozja.

Po pomysinie wykonanej prébie szczelnosSci rurociggi grzewcze przed pomalowaniem
oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w
normie PN-70/H-97051, a nastepnie pomalowac¢ antykorozyjnie farbg o temp. czynnika
grzejnego do 150st.

W podobny sposo6b zabezpieczy¢ obejmy oraz podpory pod rurociagi.

6.7. lzolacja cieplna rur.

Po zmontowaniu instalacji i przeprowadzonej probie wodnej na urzadzeniach i
rurociggach zatozy¢ izolacje cieplng. Podstawowe urzgadzenia, czyli kotty dostarczane sg z
fabryczng izolacjg cieplng. Rurociagi zaizolowa¢ termicznie zgodnie z normg PN-85/B-
02421. l1zolacje rurociaggdbw wykonac otulinami z wetlny z okryciem ptaszczem ochronny z
blachy aluminiowej gr.0,8mm. Grubos¢ izolacji dla poszczegdlnych $rednic przewoddw i
temperatur zestawiono ponizej:

Parametry wody grzewczej 90stC 70stC
Srednica przewodéw Grubos¢ izolacii
Dn /mm/ (mm)
150 70 50
125 60 50
100 50 40
80 50 40
65 50 40
20-50 40 30

16

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku
PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

Zamontowane rurociggi nalezy pomalowa¢ — oznaczy¢ zgodnie z kolorystyka podang w
normie PN-92/N-0127001.

7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA KOGENERATOROWNI | KOTLOWNI ZASILANEJ
GAZEM.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami p.poz. pomieszczenie kogeneratorowni i
kottowni zasilanej biogazem i gazem ziemnym/ zalicza sie do pomieszczen nie zagrozonych
wybuchem /obcigzenie ogniowe do 500MJ/m2-klasa ,E” odpornosci ogniowej. W
kogeneratorowni i kottowni winien znajdowac sie sprzet gasniczy tj.

- koc gasniczy,

- jedna jednostka sprzetu o masie 6kg srodka gasniczego ABC /gasnica proszkowa/.

Drzwi do kogeneratorowni i kottowni nalezy wykonaé¢ jako dwuskrzydtowe z zamkiem
kulowym, o szerokosci 2,5m majace bezposrednie polgczenie z zewnatrz, jako podstawowe
wyjscie ewakuacyjne bez wymogow odpornosci ogniowej i drugie wyjscie ewakuacyjne
poprzez drzwi o szer. 0,9m majgce potgczenie z pomieszczeniem maszynowni MKF -
odpornos¢ ogniowa drzwi — EI30.

Sciany i stropy w pomieszczeniu kottowni i agregatorowi wykonaé z odpornos$cig ogniowa, co
najmniej 60-cio minutowa.

W pomieszczeniu kogeneratorowni i kottowni przewidziano dodatkowo montaz detektoréw
gazowych /biogaz, gaz/ wykrywajacych ewentualne nieszczelnosci instalacji (metan),
powodujgc natychmiastowe odciecie doptywu paliwa przez glowice MAG-1. Odblokowanie
glowicy gazowej moze nastgpi¢ tylko recznie, po uprzednim usunieciu przyczyny
nieszczelnosci instalacji. Przy uszkodzeniu czujnika gazowego ewentualne obecnosci
metanu przy nie duzych nieszczelnosciach instalacji winne by¢ usuwane z pomieszczenia
poprzez projektowang wentylacje grawitacyjna.

8. UWAGI KONCOWE.

Prace kottowni i agregatorowi przewidziano w ukladzie automatycznym, eliminujac
staly dozor obstugi. Okresowo w ciggu doby nalezy dokonywac przegladu i konserwacji
urzadzen i armatury. Sciéle nalezy stosowaé sie do wytycznych zawartych w instrukcjach
obstugi i konserwaciji kottow, palnikow i kogeneratora.

Dla prawidlowego dzialania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji
elektrocieptowni, a w szczegoélnosci:

- kontrola zalozonych parametréw pracy urzadzen,

- okresowe przeglady techniczne urzadzen,

- kontrola szczelnosSci instalacji paliwowej i spalinowej.
Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usuniete
przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

17

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku
PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

ZAr ACZNIK NR 1
Wykaz urzadzen technologicznych i armatury przyjety do oznaczen na rys.S-4 i S-5
Oczyszczalna Sciekéw w tasku — Ob.15 Budynek technologiczny nr 2

Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢
AG-1 Agregat pradotworczy | Dane silnika: 1 kpl.

V6 (90/70°C) Typ spalania:

wyposazony w | silnik gazowy z zaplonem

instalacje gazowg | iskrowym

przeznaczong do | przystosowany do spalania

spalania biogazu | biogazu  oczyszczalhianego,

oczyszczalnianego z | odsiarczonego

osprzetem Zasada dziatania:

instalacyjnym 4-suwowy z

turbodotadowaniem
Liczba cylindrow: V6

Predkosc: 1500
obr/min

Moc: 130kwW wg
ISO 3046

Catkowity pob6r 341kw
Zuzycie biogazu: 55,0m*h dla
LH=6,2kWh/m®

Zuzycie oleju:  0,18l/h

Dane elektryczne:

Moc znamionowa: 200kVA
Moc osiggalna:  123kWel

Napiecie: 230/400V;
50Hz
Sprawnos$c¢: 36,1 %

Dane cieplne:

Moc cieplna: 280kw
Temperatura: ~ 90/70°C
Przeptyw: 7,7m°h

Cisnienie: 1,6MPa
Opory przeptywu: 50kPa
Spaliny:

Spaliny mokre:  730m3/h
w temp. spalin 120st.C
Dopuszczalne
przeciwcisnienie w module:
20 mbar
Emisja spalin:
NO, jako NO,: <500mg/m®
CO: < 1000mg/m?®
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku

PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

Ozn.

Typ urzadzenia

Dane techniczne

Producent

llosc

Ciezar: 2800kg
Przylgcza:

Gaz. 50mm
Ciepto 50mm
Spaliny 150mm
Dl.xszer.xwys.=
2800x900x2000mm

K1-2
+P1,2

Kociot wodny o mocy
Q=235kW wraz z
palnikiem biogaz/LPG
modulowanym

Moc kotta max. Q=235W
Temperatura 90/70stC
Cisnienie max. 4bary
Sprawno$¢ znormalizowana —
96%

Gabaryty:di/szer./wys.=
1905x905x1460mm

Ciezar catkowity:760kg

Poj. wodna kotta:470kg

Palnik biogaz/LPG

Cisnienie biogazu
min.=25mbar — Pmax=50mbar
Cisnienie LPG pe.=35mbar
Regulator kotlowy dla kotta i
kaskadowy do wspoétpracy

2 kpl

CH-1

Chtodnica
wentylatorowa
dwuobiegowa

Moc:

- uktad HT = 180kW,

- przeptyw V=8,2m3/h

- temperatura medium
Tz/Tp=75/55°C

- opor ~p=0,50 bar

- medium: glikol

woda (stezenie35%)

Wymiary:

1660x957x1097mm

(dt. x szer. x wys.)

N = 3,6kW/went.

N=9800br/min

Poj. V=302kg

Ciezar:

Przylgcza:

etylenowy

302kg
40mm /HT/

1 szt.

PK

Pompa
kottowa

mieszajaca

Q = 10,4m*h

H =4,49m H,O

P=10bar

Tmax. 140°C

Moc: 0,25kwW

Zasil.: 1x220-230V; 50Hz
Masa: 23,7kg

2 szt.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku

PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

Ozn.

Typ urzadzenia

Dane techniczne

Producent

llosc

PO 1

Pompa obiegowa
elektroniczna

Q =9,5m3/h
H=9,7m H20

P =1,0MPa

Tmax. 110°C

Moc: 0,44kW
Zasil.: 1x230; 50Hz
Masa: 17,6kg

2 szt.
/1
rezerwa/

Pc.t.

Pompa obiegowa c.t.
dla WKF

Q =9,743/h

H =4,66m H20

P =1,0MPa

Tmax. 140°C

Moc: 0,25kwW

Zasil.: 1x220/230; 50Hz
Masa: 23,7kg

2 szt.
/1
rezerwa/

PW1,2

Pompa grzewcza
wymiennika WKF

Q =27,6/h

H=454m H20

P =1,0MPa

Tmax. 140°C

Moc: 0,55kwW

Zasil.: 1x220/230; 50Hz
Masa: 44,0kg

2 szt.

PA

Pompa
kogeneratpra

obiegowa

Q =7,953/h

H=11,2m H20

P =1,6MPa

Tmax. 140°C

Moc: 0,75kW

Zasil.: 1x220/230; 50Hz
Masa: 64,0kg

2 szt.
/1
rezerwal/

PG-1

Pompa obiegowa
mieszanki glikolu

Q =8,2m3/h

H=11,0m H20

P =1,6MPa

Tmax. 60°C

Moc: 0,75kwW

Zasil.: 1x220/230; 50Hz
Masa: 64,0kg

2 szt.
/1
rezerwa/

NW

Naczynie wzbiorcze
typu N500 z zaworem
kotpakowym SU=

Dy 25mm

Cisnienie: 0,6MPa
Objetosc: 500l
Wymiary: Dz=740mm
Wysokos¢ H=1290mm
Waga 72kg

Ztacze SU Dn=25mm

1szt.

SH

Sprzegto hydrauliczne
— SH/OM-100/324

Sprzegto  hydrauliczne z
funkcja odmulania
hydraulicznej typ SH/OM-
100/324mm
- Dn=100mm

1 szt
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku

PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢
- Moc Q=450kw
- Przeplyw Vmax=20m3/h
-Waga:50kg
LC-1 Cieptomierz Z | - przeptyw nom. =15,0m3/h 1 kpl
ultradzwiekowym - przetwornik
przetwornikiem - Err; :I%znik
przepywu Dn=50mm | _ czujniki temp. Pt500 df
65mm z kablem 5m i
tulejami zanurzeniowymi
- modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe
LC-2 Cieptomierz z | - przeptyw nom. =15,0m3/h 3 kpl
ultradzwiekowym - przetwornik
przetwornikiem - Dr’; (jl%znik
przeplywu Dn=40mm | _ Ezujniki temp. Pt500 it
65mm z kablem 5m i
tulejami zanurzeniowymi
- modut BASE M-Bus slave
+ wejscie impulsowe
ZM-1 | Zawor tréjdrogowy | Zawor: 1.kpl.
mieszajacy obrotowy z | Dy =40mm
sitownikiem sygnat | Kys=44m3/h
sterujacy Przeptyw 9,7m3/h
proporcjonalny 0-10V | *p=5,0kPa
Masa 6,8kg
Sitownik
Predko$¢ 140s/90st
Nap. Zasil. 12V.
ZM-2 | Zawor tréjdrogowy | Zawor: 2 kpl.
mieszajgcy Z | Dy =40mm
sitownikiem sygnat | Kys=44m®/h
sterujacy 3 punktowym | Przeptyw 10,7m3/h
0-10Vv "p=6,0kPa
Masa 6,8kg
Sitownik
Predko$¢ 140s/90st
Nap. Zasil. 230 AC.
ZM-4 | Zawor obrotowy 4-ro | - Dn=65mm 2 kpl
drogowy typ 4F | - Kvs=90m3/h
Dn=65mm -Przeptyw27,6m3/h
z sitownikiem | "p=20,0kPa
analogowym - masa= 10kg
serii 90 - sitownik zasilanie 24V AC/DC
- sygnat 0-10 V
- moment obrotu 15 Nm
21
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku

PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢
ZR-1 Zawor trojdrogowy | Zawor:
grzybkowy Dn=40mm | Dy = 40mm
rozdzielajgcy z | Materiat GG-25 1 kpl.
sitownikiem  VF 3 | Kys=25m*/h
+AMEA435 Strata ciSnienia "p=30kPa
sterowanie analogowe | Py- 1,6MPa
T =130°
Sitownik:
Sita 0,4kN
Szybkos¢ przesuwu
7,5sek/mm.
Sterowanie 0-10VDC
Nap. Zasil. 24Va.c..
WG-1 | Wymiennik ptytowy | Moc cieplna 180kW 1 szt.
lutowany typu LC110- | Strona goraca woda:
30-Dn=50.CS - temp. wejscia 905stC,
- temp. wyjscia 705stC
- przeptyw masowy 7,94T/h
- opor przeptywu 19,9kPa
Strona zimna glikol:
- temp. wejscia 55stC,
- temp. wyjscia 75stC
- przeptyw masowy 8,41T/h
- opor przeptywu 22,5kPa
- pow. wymiany F=3,1m2
- waga 29,3kg
ZM-5 | Zawor trojdrogowy | Zawor:
grzybkowy Dn=40mm | Dy = 40mm
mieszajacy z | Materiat GG-25 1 kpl.
sitownikiem  VF 3| Kys=25m?®h
+AMEA435 Strata ciSnienia "p=30kPa
sterowanie analogowe | Py- 1,6MPa
T =130°
Sitownik:
Sita 0,4kN
Szybkos¢ przesuwu
7,5sek/mm.
Sterowanie 0-10VDC
Nap. Zasil. 24Va.c..
ZB-1 Zawor bezpieczenstwa | Cisnienie nastawy: 0,3MPa 2 szt.
kotta membranowy | Srednica: 1"
typu 1915 Dn=1" Qmax.= 284kW
ZB-2 Zawér bezpieczenstwa | Cisnienie nastawy: 0,3MPa 2 szt.
agregatu i wymiennika | Srednica: 1"
glikolowego Qmax.= 284kwW
membranowy
typu 1915 Dn=1"
Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llosc¢
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku

PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

SUW | Stacja uzdatniania Vimax = 1,3m3h 1 kpl.
wody duplex Wydajnos¢ dobowa:
20,0m®
Srednia pojemno$é
jonowymienna 87,5/1
~ kol.m®x st.n
Srednie  zuzycie soli na
regeneracje 5kg
Z-1 Przepustnica Dn= 100m 7 szt.
miedzykotnierzowa Pn =1,6MPa
art. 2109 Dy 100mm Tmax.=120st.C
Masa: 6,1kg
Z-2 Przepustnica Dpn= 65m 31 szt.
miedzykotnierzowa Pn =1,6MPa
art. 2109 Dy 65mm Tmax.=120st.C
Masa: 3,3kg
Z-3 Przepustnica Dn=50m 2 szt.
miedzykotnierzowa Pn =1,6MPa
art. 2109 Dy 50mm Tmax.=120st.C
Masa: 2,8kg
Z7-1 Zawor zwrotny | Dy 100m 3 szt.
miedzykotnierzowy Pn 1,6MPa
motylkowy art.2401 Masa: 4,65kg
Dy 100mm
77Z-2 Zawor zwrotny | Dy 65m 6 szt.
miedzykotnierzowy Py 1,6MPa
motylkowy art.2401 Masa: 2,45kg
Dy 65mm
FS-1 Filtr osadnikowy typu DN 65m 3 szt.
Dn 65mm pot. | PN 1,6MPa
kotnierzowe Masa: 14,5kg
FS-1* | Filtr osadnikowy typu Dy 2 ¥2"cal 1 szt
Dy 2 ¥2"cal Py 1,6MPa
Masa: 0,25kg
B-1 Zawor kulowy | Dy 1 %4” 2 szt.
gwintowany Dy 1 %" PN=16bar
B-2 Zawor kulowy | Dy 1" 6 szt.
gwintowany Dy 1" PN=16bar
77-3 Zawér  zwrotny pot. | Dy 17 1 szt.
gwint. Dy 1” Py 1,6MPa
Fm Filtr mechaniczny A- | Dn=25mm 1 szt
25-2 PN=16bar
WS Wodomierz Dn=20mm 1 szt.
skrzydetkowy Js-20 | PN=16bar
Dn=20mm
Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku
PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

B-3 Zawor spustowy | Dn=15mm 1 szt.
gwintowany Dn=15mm | PN=16bar

B-4 Zawor kulowy | Dy 3/4” 1 szt.
gwintowany Dy 3/4” PN=16bar

B-5 Zawor spustowy | Dn=25mm 1 szt.
gwintowany Dn=25mm | PN=16bar

ZN Zawor napetniania | Dn=20mm 1 szt
2128 Dn=20mm PN=16bar

oD Odpowietrznik Dn=15mm 10 szt.
automatyczny T1/2 | PN=16bar
extop z  zaworem
odcinajacym
Dn=15mm

M Manometr tarczowy | Zakres: 0...0,6MPa 10 kpl
M100/0...0,6MPa/1,6 Srednica: 100mm
z zaworem | Klasa: 1,6
manometrowym  oraz
rurka syfonowg
WD6.02

™ Termometr Zakres: 0...120st.C 16kpl.
bimetaliczny model A-
50

TA Thumik akustyczny | Dn=150mm 1 kpl.
agregatu z wyrzutem | dostawa z agregatem
spalin

WP Elektromechaniczny - krécce do przyspawania 3 kpl
czujnik niskiego | Dn=20mm,
poziomu wody WPS- | - Pn=10bar
WP6 - T max.=120stC

Instalacja wentylacyjna i spalinowa

Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢

CZ-1,2 | Czerpnia $cienna typ | F=630x630mm 2 kpl
A-l 0 wym.630x630mm

WS-1 | Wyrzutnia $cienna typ | F=630x315mm 1 kpl
A-l 0 wym.630x315mm

PW-1 | Przepustnica F=630x630mm 1 kpl
nawiewna dostawa z agregatem
wieloptaszczyznowa o
wym.630x630mm z
sitownikiem

Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lasku

PROJEKT WYKONAWC?ZY — Tom IV /1 Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

PW-2 | Przepustnica F=630x315mm 2 kpl
nawiewna dostawa z agregatem
wieloptaszczyznowa o
wym.630x315mm z
sitownikiem
WD- Wywietrzak Dn=315mm 2 kpl
315 cylindryczny
typ A Dn=315mm na
podstawie  dachowej
typ B-Il Dn=315mm,
N-1 Kanat wentylacyjny | F=630x315mm 1 kpl
nawiewny dla agregatu | dostawa z agregatem
KN-1 Kratka nawiewna F=630x630mm 1 kpl
typ N-I
K-1,2 | Komin dwuscienny | Komin 2 kpl.
kotta Dw=250mm, | Srednica wewn.Dw=250mm,
wraz z czopuchem | dlugos$¢ komina Hck.=ok.5,5m
L1=1,5m
| L2=2,0m
Instalacja gazowa
Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent llos¢
AB Analizator biogazu Pomiar:
- CH4, H2S, CO2,)2
CGT- Gazomierz  turbinowy | przeptyw do V=100Nm3/h 1 kpl
02 Dn=50mm z korektorem | /biogaz/
objetosci /biogaz/
MZ-50 | Gazomierz  turbinowy | przeptyw do V=100Nm3/h 2 kpl
Dn=50mm /podlicznik/ /biogaz/
ASB Aktywny System | - Modut sterujacy, 1 kpl.
Bezpieczenstwa Gazu - 3 detektory metanu,
- Glowica odcinajgca
Dn=100mm /biogaz
Dn=32mm /LPG/
- sygnalizacja optyczna
- sygnalizacja alarmowa
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